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ניסוי מספר1 – חומצות ובסיסים.
תזכורת: למעבדה יש להגיע עם שיער אסוף, חלוק מעבדה, נעליים סגורות לא חדירות לנוזלים, משקפי מגן, תדריך מודפס, מחברת מעבדה, מחשבון וטוש לא מחיק. במעבדה הראשונה יהיה בוחן בטיחות תאורטי בנוסף לבוחן בנושא המעבדה.
מ ט ר ת    ה נ י ס ו י

הכרות כללית  עם תכונותיהם של מחוונים (INDICATORS), ושל תמיסות מתריסות (BUFFER SOLUTIONS). מדידות pH ולימוד השימוש ב- pH - מטר. ניתן להעזר במבוא התאורטי המופיע באתר המעבדה ובספרים המופיעים ברשימת הספרות המומלצת. 
א.
חומצות, בסיסים ותמיסות בופר
1. לקראת המעבדה עליך להכין ולהשלים בבית את הטבלה הבאה. עליך להשלים בטבלה נפחים וערכי pH במקומות המתאימים.

 נפח התמיסה הכללי בכל מבחנה הוא 20.0 מ"ל
	מספר מבחנה
	pH  התמיסה
	המרכיב הראשון 
	נפח המרכיב 
הראשון במ"ל
	המרכיב השני 
	נפח המרכיב השני במ"ל

	1
	?
	0.1M HCl


	
?
	אין

	      

	2
	2
	0.1M HCl


	
?
	H2O


	            ? 

	3
	4
	0.1M NaOAc

	
?
	0.1M HOAc

	      ?

	4
	7
	0.1M NaOAc

	
?
	0.1M NH4Cl

	      ? 

	5
	?
	NaOH 0.1M
	2.0 מ"ל
	מים מזוקקים
	

  ?      

	6
	?
	0.1M NaOH
	?

	אין
	      


הכן את 6 התמיסות הנ"ל במבחנות (20 מ"ל מכל אחת)   לפי הוראות המדריכים. זו תהיה סדרה א'. על כל מבחנה רשום את שם הסדרה ( א') ואת מספר התמיסה כפי שמופיע בטבלה.
מספר טיפים לעבודה עם פיפטות וביורטה:

· שטיפת פיפטה נעשית ע"י מילוי הפיפטה במים נקיים וריקונה מספר פעמים ולאחר מכן בתמיסה שאת נפחה מעוניינם למדוד.
· נפח התמיסה הנמדד בעזרת פיפטה אינו כולל את שארית התמיסה הנותרת בקצה הפיפטה לאחר ריקונה משמע, שארית זו אמורה להישאר בפיפטה.
· במהלך הטיטרציה רצוי להניח נייר לבן מתחת לתמיסת המטוטר על מנת להבחין טוב יותר בשינויי הצבע. כמו כן כדאי להניח נייר לבן מאחורי הביורטה כדי להקל מדידת הנפח.
· לעיתים נוצרת בועה בקרבת הברז של הביורטה על מנת להיפטר ממנה יש לפתוח את הברז עד הסוף.
· כאשר הנוזל הנמצא בפיפטה דולף ממנה צריך להחליף את הפרופיפטה.

ב.
מדידת pH בשני אופנים
1. בעזרת pH-מטר

כייל את המכשיר בעזרת תמיסות בופר סטנדרטיות המתאימות 


לערכי pH שונים (4, 7, 10) ומדוד את ה- pH של כל אחת מ- 6 התמיסות 


שהכנת (קרא הוראות הפעלה הנמצאות באתר המעבדה וקבל הסבר
                    מהמדריך על אופן ההפעלה, הכיול והשימוש במכשיר). שים לב גולת
                    הזכוכית שבקצה האלקטרודה שבירה מאוד ולכן יש לעבוד בעדינות
                    רבה).
2. בעזרת מחוונים (אינדיקטורים)
       הכן שתי סדרות נוספות של מבחנות ( ב' ו ג' ) זהות לסדרה א' על ידי 
       העברה של חלק מהתמיסה שבסדרה א'  למבחנה מתאימה מסדרה ב' 
       ולמבחנה מתאימה מסדרה ג'.
        לבסוף, עליך לקבל שלוש מבחנות המכילות את תמיסה מספר 1 ,
        שלוש מבחנות המכילות את תמיסה מספר 2 וכו'.

                   לכל אחת ממבחנות סדרה א' הוסף טיפת אינדיקטור מתיל אורנג'.


לכל אחת ממבחנות סדרה ב' הוסף טיפת אינדיקטור מחוון מעורב.


לכל אחת ממבחנות סדרה ג' הוסף טיפת אינדיקטור פנול פתלאין.  


רשום את תצפיותיך בטבלה והסבר.
צבעי אינדיקטורים לחומצות/בסיסים
	שם האינדיקטור
	טווח ה- pH
לשינוי הצבע
	צבע חומצי
	צבע בסיסי

	מתיל אורנג'
	4.4 – 3.1
	אדום
	כתום-צהוב

	ברום קריזול ירוק
	5.6 – 4.0
	צהוב
	כחול

	פנול פתלאין
	10.0 – 8.0
	חסר צבע
	אדום-סגול

	מחוון מעורב*
	4.3
	כתום
	ירוק


* מחוון מעורב הוא תערובת של מתיל אורנג' וברום קריזול ירוק.
ג. תמיסת בופר
הכנת תמיסת הבופר: בתוך בקבוק כיול של 50 מ"ל הכן תמיסת בופר  מתוך תמיסת חומצה אצטית 0.1M  ותמיסת נתרן אצטט 0.1 מולר. שים לב  שהיחס חומצה למלח יהיה 1:1 (במולים). 
 מדידת הקיבול של תמיסת הבופר:
1. הכנס 40.0 מ"ל  מתמיסת המגן שהכנת לכוס של 100 מ"ל ומדוד את ה- pH בעזרת pH מטר. הוסף כ 0.5 מ"ל של  0.5M  NaOH מביורטה. ערבב בעזרת הבוחש המגנטי ומדוד שוב את ה- pH. המשך להוסיף כמויות ידועות של בסיס, ערבב ורשום את ה- pH הנמדד. בכל פעם יש להוסיף כ-חצי מ"ל בסיס (נא לרשום במחברת מהו הנפח המדויק שהוסף). הנפח הסופי של תמיסת הבסיס שיש להוסיף לתמיסת הבופר הינו 25 מ"ל. יש לערוך טבלה שבה יסוכמו התוצאות: נפח  הבסיס המוסף בסך הכול כנגד ה pH . 
בדו"ח, חשב את קיבול תמיסת הבופר מתוך התוצאות הניסוייות, השווה את הקיבול הניסיוני לקיבול התאורטי. 
שים לב: קיבול הבופר מוגדר עבור ליטר של תמיסת בופר ואילו אתה טיטרת 40 מ"ל תמיסת בופר.
2. ל-40 מ"ל מים מזוקקים (הנמצאים בכוס של 100 מ"ל), הכנס מגנט והוסף בעזרת ביורטה תמיסת NaOH 0.5 M .להלן קירוב של נפחי תמיסת הבסיס שיש להוסיף (במ"ל):
 0.1; 0.2; 0.3; 0.4; 0.5; 1.0; 3.0; 5.0; 6.0; 10.0
            בכל פעם  ערבב היטב ומדוד את ה-pH.
                  ** יש לציין בטבלה שבמחברת המעבדה מהו הנפח המדויק   
            שהוסף. 
בדו"ח, שרטט עקומה של ה pH הנמדד כנגד נפח הבסיס המוסף בכל אחת מהטיטרציות. השווה בין העקומות שהתקבלו. 


שאלות הכנה
1. מהן התכונות הנדרשות מתמיסת בופר? 
2. כיצד תמיסת בופר שומרת על pH קבוע (עד גבול מסויים)?
3. ממה מורכבת תמיסת בופר? תן דוגמא לתמיסת בופר.
4. צייר בצורה סכמטית את העקומות המתארות את השתנות ה pH כתלות בנפח תמיסת ה NaOH המוספת לתמיסה. פעם אחת עבור מים ופעם אחת עבור תמיסת מגן ( בופר).
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