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המחלקה לכימיה

בטיחות

איזהו החכם? הרואה את הנולד!

חשוב לפני כל מעשה!

כללי הבטיחות נועדו למנוע תאונות, ולא להסבירן!!!

סוף מעשה במחשבה תחילה! 

במעבדה לכימיה היה זהיר ומחושב!

עבוד אך ורק לפי כללי הבטיחות
  בטיחות במעבדה כימית

מהם גורמי הסיכון במעבדה לכימיה

1. החומרים הכימיים

2.  כלי הזכוכית 

3.  חשמל 

4.  אש 

החומרים הכימיים במעבדה

כל החומרים הכימיים במעבדות ללא יוצא מן הכלל מסוכנים ביותר לגוף האדם!!!

סוגי החומרים הכימיים

1. חומרים משתכים - חומצות ובסיסים 

2.  חומרים נדיפים - ממיסים אורגניים 

3.  חומרים רעילים בבליעה (כל הכימיקלים)
4.  חומרים רעילים במגע (כל הכימיקלים)
חומצות ובסיסים
1. מסוגלים לפרק ולהמס את רוב החומרים. פגיעתם קשה במיוחד ברקמות בעלי החיים ובתוכן כמובן האדם. 

2.  התוצאה של מגע חומרים אלו עם הגוף היא כוויה כימית. 

3.  חומרת הכוויה תלויה בשלושה גורמים: 
א. ריכוז החומצה או הבסיס 
ב. משך זמן המגע של החומצה או הבסיס עם הגוף.
ג. שטח העור אשר בא במגע עם החומצה או הבסיס.

הטיפול היחידי והיעיל ביותר הוא שטיפה עם מים מיד לאחר הפגיעה!
השתמש במשטפת עיניים ואו במקלחת

חרום לפי הצורך!
הכנת תמיסה מימית מחומצה מרוכזת:

פריטי בטיחות אישיים הכרחיים - משקפי מגן, נעלי עור סגורות, חלוק מעבדה וכפפות.

1. חשב את נפח החומצה המרוכזת הנדרש.

2. מזוג מבקבוק החומצה המרוכזת לתוך כוס כימית 
    קטנה את הנפח הדרוש!
    3. מלא בקבוק המדידה כחצי מנפחו במים מזוקקים 
        ושפוך לאט מאד את החומצה המרוכזת לבקבוק. 

הזהר! המסת חומצה מרוכזת במים כרוכה בשחרור חום רב עד כדי רתיחה והתזת טיפות חומצה! לכן חשובה איטיות המזיגה של החומצה אל תוך המים.
לעולם (תמיד) שפוך חומצה מרוכזת לתוך מים ולא להיפך!

חומצה מרוכזת היא בעלת צפיפות גבוהה משל מים ולכן החומצה הנמזגת למים שוקעת, מה שאין במקרה של מזיגת מים לחומצה!

אל תשפוך עודפי חומצה מרוכזת לכיור טיפות חומצה עלולות להינתז. אם נשארה כמות של חומצה מרוכזת פנה למדריך/ה ו/או לטכנאי/ת לקבלת הדרכה לטיפול בחומצה.

הגנה על העיניים

פגיעה של טיפת חומצה או בסיס בעין גורמת לכאבים קשים ועלולה לגרום לנזק בלתי הפיך לראיה. 

לכן: חובה להרכיב משקפי - מגן במשך כל זמן שהותכם במעבדה!!!
סטודנט המרכיב משקפי ראיה, ירכיב מעליהם את משקפי הבטיחות! אין להשתמש בעדשות מגע בזמן הניסוי!
במקרה של פגיעת חומר כלשהו בעין, יש לשטוף את העיניים במשך חמש דקות במישטפת העיניים!!!

 מיד לאחר שטיפת העיניים חייב הסטודנט להיבדק על ידי רופא עיניים להמשך הטיפול!  

כימיקלים נדיפים 

המינדף

כאשר מבצעים ניסוי עם כימיקלים נדיפים שפולטים אדים לחלל האוויר חובה לבצע את הניסוי במינדף כדי לא לזהם את האוויר אותו אנו נושמים!!!
המינדף - מעבדה קטנה ממנה האוויר נשאב החוצה, כך שהאדים הרעילים לא מזהמים את חלל המעבדה בה אנו עובדים. 
גובה החלון הקדמי של המינדף יהיה כזה המאפשר עבודה בטוחה! 

אם הניסוי ארוך ואינו מצריך את התערבותנו יש לסגור את חלון המנדף! 
כימיקלים רעילים בבליעה

אסור בתכלית האיסור לטעום או להריח כימיקלים!!!  כל הכימיקלים רעילים!!!

אסור לשתות במעבדה!!!

אסור לאכול במעבדה!!!

אסור לעשן במעבדה!!!

יש לשטוף ידיים היטב לפני ביצוע אחת מהפעולות עם מים וסבון!!!
כימיקלים רעילים במגע

חובה להשתמש בכפפות בזמן טיפול בכל הכימיקלים ללא יוצא מן הכלל!!! 
כאשר עובדים עם כפפות יש להיזהר לא

לנגוע בפנים או בכל חלק גוף חשוף!!!
חשוב מאד לא לשכוח זאת!!!

 הכפפות מזוהמות בכימיקלים!!!
כימיקלים בניסוי


1. השתמש אך ורק בכימיקלים הרשומים בחוברת הן בסוג המדוייק והן בריכוז המדוייק!!!
ו/או לפי הוראות המדריכים!!!

2.  אסור בתכלית האיסור להשתמש בכימיקלים לא מסומנים!!!

3.  הכנסת כימיקלים לא ידועים לניסוי מהווה סיכון גדול בגלל האפשרות שתיתכן התפוצצות, דליקה או יצירת גז רעיל!!!
4. הרמת בקבוק ואו מיכל פלסטי המכיל 
     כימיקלים תעשה באחיזה בשתי ידיים!!!

     אסור להרים המיכל על-ידי אחיזה בפקק! 
כלי זכוכית

העובדה שרב הכלים במעבדה כימית עשויים זכוכית נובעת משתי סיבות עיקריות :

1. הזכוכית אינרטית (לא מגיבה) מבחינה כימית.

2. הזכוכית שקופה, תכונה חשובה בתהליכים 
    כימיים שבהם חלים שינויים כגון: שינוי צבע, 
    שקיעת מוצקים, פליטת גז וכדומה.

אך לזכוכית חסרון גדול והוא: שבירות, היכולת לפצוע (שברים חדים).

כאשר אתה צריך להכניס פיפטה לפרופיפטה החזק את הפיפטה בקצה (לא ליצור מנוף) עם מטלית בד (כדי שלא תפצע במקרה של שבירת הפיפטה) והכנס בתנועה סיבובית את הפיפטה לפרופיפטה. 

 לעולם אל תפעיל לחץ מכני על כלי הזכוכית.

כדי למנוע פציעה של כפות הרגליים במקרה של התנפצות כלי על הרצפה 

            חובה לנעול נעלי עור סגורות! 

שמור את כלי הזכוכית בחלק הפנימי של השולחן. 

הקפד לסגור מכלים (בקבוקים) של כימיקלים 

מיד לאחר השימוש בהם.
המנע מחימום חזק ופתאומי של כלי זכוכית, חמם על פלטה חשמלית או באמבט מים. 

הערה: מותר לחמם אך ורק כלי זכוכית עשויים פירקס.

חשמל
במעבדה לכימיה יש מגוון גדול של מכשירים המופעלים חשמלית. 


1. בדוק האם אין חוטי חשמל גלויים. 
    במקרה ויש - החזר את המכשיר לטכנאית!

     מכשיר שאיננו תקין אין לנסות ולתקן. החזר   
     לטכנאית! 

     השילוב של תמיסות אלקטרוליטיות 
     (תמיסות המכילות חומצה, בסיס או מלח 
     מוליכות היטב חשמל) עם חשמל הוא מסוכן!    במידה ונשפכה תמיסה כזו ואו מים על המכשיר                           החשמלי נתק מיד את זרם החשמל!   

 יבש את המקום ורק לאחר מכן חזור לעבודה. 
2. כאשר מפעילים פלטת חימום יש למנוע מגע

      של כבל החשמל בחלק החם של הפלטה,

      התכת הבידוד החשמלי של הכבל תגרום 

      לקצר חשמלי ולסכנת התחשמלות!
אש

במעבדה לכימיה קיימת סכנת שריפה משלוש סיבות: 

1.  שריפה כתוצאה מקצר חשמלי - קודם כל 
    נתק את מקור המתח החשמלי.  לאחר מכן, 
    כבה את האש בעזרת מטף. 

2.  שריפה שנובעת מריאקציה כימית שיצאה 
    מכלל שליטה - הפעל מטף לאחר הפעלת 
    שיקול דעת. 

3.  חימום חומר דליק על להבת אש גלויה 
    (בונזן) - חמם חומרים דליקים אך ורק 
    במכשירי חימום חשמליים. 


כיבוי אדם בוער:

1. יעשה על ידי הפעלת מקלחת החירום (בכניסה של כל מעבדה יש אחת כזו).

2.  בעזרת שמיכת כיבוי. 
אסור להפעיל מטף על אדם בוער! 
                       תשתית בטיחותית

על מדריכי המעבדה לוודא שכל סטודנט המודרך

על-ידם יכיר היטב את התשתית הבטיחותית

במעבדה! וידע לתפעלה!

1.משטפות עיניים ומקלחות חירום.

   (ליד כל דלתות המעבדות)

2.מיקום לחצני חירום להפסקת זרם החשמל

   במעבדה.(לחצן אדום בין כל שני מינדפים)

3.מיקום שמיכת כיבוי אש.

4.מיקום מטפי כיבוי אש ואופן הפעלתם.

5.מיקום מיכל לאיסוף שברי זכוכית.

6.מיקום לאיסוף פסולת תמיסות ומימסים.

   לפני ביצוע הניסוי על המדריך/כה להסביר

לסטודנטים את מהלך הניסוי ולעמוד על סיכונים מיוחדים אופיניים לניסוי.

לפני שימוש בחומר כימי יש לקרוא את הוראות

הבטיחות הרשומות על המיכל ואו בדפי המידע

MSDS(material safety data sheet) הנמצאים 

באוגדן במעבדה.
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