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ניסוי מס' 1  - חומצות ובסיסים  

קרא בעיון את הנספח לניסוי מס' 1 אשר מופיע בסוף ניסוי זה. 

רב התמיסות המימיות בעולם הסובב אותנו הן חומציות או בסיסיות ולא נייטרליות. לדבר זה השפעה רבה על התנהגות מערכות הבאות במגע עם התמיסות. למשל, סביבה חומצית מחישה מאד את תהליך הקורוזיה, סביבה בסיסית מתקיפה מוצרי אלומניום וכו'. על כן, חשוב לנו לדעת כיצד ניתן לבדוק את ריכוז יוני ה- H+  בתמיסה.  

מטרות

1. לדעת לבדוק תמיסות חומציות ובסיסיות.

2. לדעת לבצע טיטרציה של חומצות ובסיסים.

עבודת הכנה 

1. עליך לדעת את המושגים הבאים: מולריות, נורמליות, אקוויוולנט, pH  ומדידתו, עקומות טיטרציה חומצה-בסיס. 

2. ענה על שאלות ההכנה. 

3.  קרא חומר רקע הנמצא בנספח. 

מהלך הניסוי

חלק ראשון    בדיקת מידת החומציות בעזרת אינדיקטורים ו- pH מטר .

מחוונים (אינדיקטורים) לקביעת pH 

שם האינדיקטור      טווח pH       צבע חומצי    
צבע בסיסי
מתיל אורנג' 
  4.4 – 3.1
אדום

כתום-צהוב  

מחוון מעורב*
   4.3  ~           כתום

ירוק
פנולפתלאין 
  10.0 – 8.0
חסר צבע 
אדום-סגול

* מחוון מעורב הוא תערובת של מתיל אורנג' וברום קריזול ירוק
א. מזוג למבחנות רחבות את התמיסות הבאות:

1. כ- 5 מ"ל  M  HCl10-3
2. 3 מ"ל 0.1M NaOAc + 3 מ"ל 0.1M NH4Cl יש למדוד את הנפחים במשורה קטנה.
3. כ-5  מ"ל 10-3 M NaOH
ב. מדוד את pH התמיסה בעזרת pH מטר. קבל הסבר להפעלת המכשיר מהמדריך כייל את ה- pH מטר בעזרת תמיסות מגן סטנדרטיות 4 pH= 

ו- . pH=7 רשום את ה- pH-ים המדודים ע"י האינדיקטורים וה- pH מטר וחשב עבור כל המקרים את ה- pH התאורטי. האם יש התאמה טובה?

 ג. לצורך בדיקת הpH   ע"י אינדיקטורים, העבר מעט תמיסה מכל אחת מהמבחנות
 לסט מבחנות נוסף. הערך את ה- pH של התמיסות בעזרת האינדיקטורים מתיל אורנג' ופנול פתלאין. לכל מבחנה יש להוסיף אינדיקטור אחד בלבד.
חלק שני  טיטרציה של חומצת HCl בעלת ריכוז לא ידוע עם בסיס חזק

הטיטרציה שתבצע היא טיטרציה של חומצה חזקה עם בסיס חזק. 


העבר מנה מדוייקת בעזרת פיפטה של 20 מ"ל של חומצה בעלת ריכוז לא ידוע לארלנמאייר של 250 מ"ל והוסף מים (כ- 50 מ"ל) ומספר טיפות של האינדיקטור פנול פתלאין. טטר תמיסה זו תוך ע"י 0.1M  NaOH  הנתון בביורטה. שים לב שלא לעבור את נקודת הסיום לנקודת הסיום. חזור על הטיטרציה פעם נוספת אך הפעם השתמש במחוון מעורב כאינדיקטור. חשב את הריכוז המולרי של ה HCl שהיה לך בתמיסת הנעלם. 

חלק שלישי   בדיקת טבליות המשמשות כסותרי חומציות בקיבה

אתה תקבל מהמדריך טבלית של תרופה נגד צרבת. החומרים שבטבלית אלו אמורים לנטרל את עודף החומציות בקיבה ועל כן שמם הוא – anti-acid. טבלית זו מכילה בנוסף לחומר הבסיסי (המהווה מקור ליוני OH-) גם חומרי קישור, חומרי נפח וטעם אשר הינם ניטרליים. 


בחלק זה הנך מתבקש לקבוע מהו מספר המולים של OH- אשר יש בטבלית שקיבלת. 


במקום לטטר את הבסיס שבטבלית באופן ישיר עם חומצה, נוח יותר לבצע "טיטרציה חזרה" – ז"א להוסיף כמות ידועה של חומצה מכוילת בעודף כדי לוודא שכל הבסיס התמוסס ואז לטטר את עודף החומצה עם תמיסה מכוילת של NaOH. אנו מבצעים את הטיטרציה בדרך זו מכיוון שמסיסות הטבלית גבוהה יותר בחומצה מאשר במים. (האם תוכל להסביר את השוני במסיסות מתוך מעקב אחר המתרחש תוך כדי המסה?).


הכנס את הטבלית נגד צרבת לכוס והוסף עם פיפטה במדויק 25 מ"ל של תמיסת 
HCl 1M מכוילת. הכנס מגנט לכוס ובחוש בעזרת בוחש מגנטי. הוסף מספר טיפות של האינדיקטור פנול פתלאין. ודא שאמנם התמיסה היא חומצית. טטר את עודף החומצה עם תמיסת 1M NaOH מכוילת. חזור על הטיטרציה עם טבלית נוספת.


חשב את כושר הניטרול של הגלולה – כלומר כמה מולים של HCl ניתן לנטרל עם טבלית אחת. 
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