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אוניברסיטת בן-גוריון בנגב

המחלקה לכימיה
המעבדה בכימיה אורגנית

לתלמידי רוקחות שנה ב' ומדעי החיים שנה ג'

כל מעבדה מהוה יחידה בת 5 שעות. לקראת המעבדה יש להתכונן על הנושא הנדון במעבדה ולהכין דו"ח מכין הכולל מערך עבודה. בוחן ודיון יתקיימו בכל מעבדה.  דו"ח מסכם יוגש במעבדה הבאה. הציון הסופי מורכב מציוני הבחנים (40%), הערכת המדריך, המתבססת על אופן עבודתכם והידע המופגן בזמן המעבדה (40%) ו- דו"ח מסכם (20%).

הוראות כלליות

א.  ספרות 
בכל ניסוי מפורטים נושאי הלימוד וטכניקות העבודה. חומר רקע תאורטי לניסויים ניתן למצוא בכל ספרי הלימוד של כימיה אורגנית וכמה מהם מצוינים להלן:

1. Fessenden and Fessenden, “Organic Chemistry” 5th ed.

2. Vollhard and Schore, “Organic Chemistry” 3rd ed.

3. Morrison and Boyd,  “Organic Chemistry”.

4. Hendrikson, Cram and Hammond, “Organic Chemistry”, 3rd Ed.

שיטות עבודה בכימיה אורגנית ניתן למצוא בספרים הבאים:

1. A.I. Vogel , “Practical Organic Chemistry”, 3rd, 4th and 5th ed., p. 1-234.

2. Fieser and Williamson, “Organic Experiments”.

3. Pavia, Lampman and Kriz, “Introduction to Organic Laboratory Techniques”, 3rded. 

בספר האחרון מתוארות הטכניקות השונות בבהירות רבה והוא מומלץ מאוד להכנת הניסויים. העמודים הרלוונטיים ניתנים בכל ניסוי. 

ב.  קרא בעיון את הוראות הבטיחות לעבודה במעבדה הנמצאות בחוברת זו (עמ' 4). 
	שם החומר
	נוסחה 
	משקל מולקולרי
	משקל בגרמים
	מספר מולים
	צפיפות (לנוזלים)
	נ.ה.
	נ.ר.
	מקדם שבירה

	
	
	
	
	
	
	
	
	


ג.  חשוב ביותר וחובה מפורשת להכין לפני כל ניסוי:
ברר והכן את פרטי הניסוי מראש והבא אתך למעבדה מערך עבודה מסודר שתוכל לעבוד לפיו.  על המערך לכלול טבלת נתונים על כמויות ותכונות המגיבים והתוצרים לפי הדוגמא הבאה:


4. למד היטב את חומר הרקע הקשור לניסוי לפי ההנחיות שלפני כל ניסוי. סכם את ידיעותיך בכתב בקצרה. תלמיד אשר רמת ידיעותיו בחומר לא תשביע רצון המדריך לא יורשה לבצע את הניסוי.
5. בתחילת כל מעבדה יתקיים בוחן קצר בכתב על חומר הניסוי (והרקע לו). כמו כן תיבדקנה ידיעות התלמידים ע"י שיחות בינם לבין המדריכים.
6. שלושה מתוך ארבעה ניסויים נערכים בשיטת הסבב, כלומר כל קבוצה מבצעת ניסוי אחד מתוך שלושה במשך שלוש מעבדות. הודעה על כך תימסר במהלך הסמסטר.
7.  בזמן ביצוע הניסוי במעבדה יש לרשום את כל פרטי העבודה למעשה, במיוחד לציין כל תופעה החורגת מההוראות של המקור. (כגון: שנוי צבע, אכסותרמיות יתרה, פליטת גז, תחום נקודות הרתיחה למעשה בזמן זקוק וכו'). לצורך זה יש להשתמש במחברת מעבדה.
8. את תוצרי הסינתזות יש להגיש בתום העבודה למדריך כאשר החומר הנקי נתון בכלי פקוק (מבחנה או צנצנת קטנה), ועליו מדבקה עם הפרטים הבאים: שם התלמיד, שם  החומר, נוסחתו, נקודת התכה, (או נקודת רתיחה) ומשקל בגרמים.
9. כמו כן בתום הניסוי יש להגיש למדריך לחתימה דף תוצאות נפרד, הכתוב בעט, (בנוסף למחברת) אשר יצורף לדו"ח המסכם. אי הגשת הדף תגרום להורדת 10 נקודות מהציון של הדו"ח.
10.  שבוע לאחר גמר הניסוי יוגש דו"ח מסכם קצר לפי מבנה המתואר להלן:
1. שם הניסוי 

2. מטרת הניסוי 

3. רקע והקדמה שיכללו בקיצור:
I. סוגי תגובות כימיות הנלמדות בו, כולל משוואות התגובות המתבצעות והמנגנונים.
II. טכניקות עבודה המשמשות בו. 

4.  תוצאות הניסוי:
I. תאור קצר של אופן הבצוע המעשי של הניסוי, כולל תרשים זרימה של פעולות שבוצעו בפועל ותוצאות כמותיות בניסויים כמותיים.
II. יבול וחישוב ניצולת התוצר.
III. אפיון פיזיקלי של התוצר – צבע, ריח, נ.ה., נ.ר., מקדם שבירה, צפיפות וכו'.  (יש לתת בצורת טבלה) וכן כל חריגה שנרשמה במחברת המעבדה בזמן הניסוי. יש לדווח בדיקנות את תחום ההתכה (או הרתיחה) של התוצרים, כפי שנמדד למעשה, ולציין לידו את הערך מן הספרות.  שים לב כי ההתכה של חומר אורגני אינה חדה לתחום מעלה אחת, אלא נפרשת על פני שתי מעלות ויותר (במידה והחומר אינו נקי).
חשוב מאוד להדגיש שהאמת בדיווח חשובה ביותר בדו"ח המעבדה!
5.  מסקנות ודיון בקרתי –האם השגנו את מטרת הניסוי, מה ניתן ללמוד מהניסוי, מה הנקודות הדורשות הבהרה נוספת ומהם ההמלצות לשיפור?
6.  מקורות ספרותיים.
11.   שמור בקפדנות ומלא אחר הוראות המדריכים. 

12.   אל תבזבז חומרים. 

13.   אין לקחת חומרים, המיועדים לכלל המעבדה, ממקומם. גמרת לקחת חומר,  
  סגור את הבקבוק והחזירהו למקומו. 

14.   יש לדאוג באופן שוטף לנקיון השולחן והאצטבאות. לאחר השמוש בכלים, יש  
  לנקותם מיד. אין להכניס כלים מלכלכים לארונות.
15.  אסור לעשן ולאכול במעבדה.
16.  אין להכניס אורחים למעבדה.
17.  במשך כל זמן המעבדה יש להרכיב משקפי מגן, ללבוש חלוק ולנעל נעלי עור   סגורות.

הערה כללית: החוברת כתובה בלשון זכר לשם הנוחיות בלבד.
הוראות בטיחות

הוראות מנע כלליות

את רוב התאונות במעבדה אפשר למנוע אם נוקטים מספר פעולות מנע מוקדמות, ונוהגים בהתאם להוראות דלקמן:

מצוות "עשה"
1. דע את מקומו של מכשיר כבוי האש הקרוב ביותר, שמיכת הכבוי, דלי החול, המקלחת, הברז לשטיפת עיניים, ואביזרים נוספים המצויים במעבדה לצרכי בטיחות. הכר את דרכי היציאה וההמלטות מהמעבדה בעת שרפה או תקלה חמורה.

2. וודא מיקום משטפות עיניים, מקלחות חירום, שמיכות כיבוי,מטפי כיבוי אש, דליי חול,  מפסק חרום לניתוק החשמל ,תיבת עזרה ראשונה ואת אופן הפעלתם. 

3.  משקפי בטיחות – חובה משך כל שהותך במעבדה. 

4. עליך ללבוש חלוק במעבדה ולנעול נעליים (לא סנדלים).

5. ממסים נדיפים החזק בארלנמיירים ולא בכוסות בישול.

6. סלק שאריות של ממיסים נדיפים ושאריות אורגניות ע"י שפיכתם למיכל האסוף המתאים  של שאריות חומרים אורגניים. נטרל שאריות חומציות או בסיסיות לפני שפיכתם למיכל הפסולת המתאים.
7. ברזי הגז והמים יהיו סגורים, מלבד בעת השימוש בהם.

8. כל כלי המוכנס לכיור לשם רחיצה, חייב לעבור שטיפה טובה במים או בממס אורגני, על מנת למנוע כוויה או פציעה של שוטפת הכלים. 

9. שמור על נקיון במעבדה. אי-סדר על שולחנך הוא מקור כל אסון; אם משהו נשפך או מתלכלך – נקה זאת   מ י ד!

10. קרא ודע  היטב את הפרק "פעולות במקרה של תאונה"; דע והכר היטב את האנטידוטים לכימיקלים השונים.

11. שים לב מה עושה חברך! תאונות רבות במעבדה נגרמות ע"י אנשים אחרים ולעיתים הנפגע אינו דוקא זה הגורם לתאונה. 

12. חשוב על מה שהנך עושה כשהנך עובד עם כימיקלים. חוש שפוט בריא יכול למנוע את רוב התאונות.

13. כל החומרים במעבדה זו הינם רעילים. חובה על כן, להמנע ככל האפשר ממגע שלהם בעור ובכל מקרה לרחוץ היטב את הידיים במים ובסבון בסיום המעבדה.

ז כ ו ר,   כי זלזול מחד גיסא ופחד מאידך, עלולים לגרום לתאונה.

מצוות "אל תעשה"

1. אסור לעשן במעבדה.

2. אסור לאכול במעבדה.

3. אסור להכניס אורחים למעבדה.

4. אין לזרוק גפרור דולק או שארית בוערת לכיור או לפח אשפה.

5. אל תעבוד עם להבה גלויה קרוב לממסים דליקים. אל תדליק מבער בונזן עד שהנך בטוח לחלוטין שאף אחד בסביבתך אינו משתמש בחומר דליק. אל תשאיר להבה פתוחה כאשר היא אינה נחוצה. 

6. אתר (ether) הינו מסוכן במיוחד; כמות זעירה ממנו, בבואה במגע עם אש, גורמת להתפוצצות. לעולם אל תחמם על להבה גלויה ממסים נדיפים כגון: אתר, בנזן, אתנול ואצטון. עשה זאת באמבט מים או על כרית חמום, תוך הקפדה על וסות החמום. אין לחמם ממסים אורגניים ישירות על פלטת חמום.

7. אל תזקק ממיסים עד יובש מחלט ובמיוחד הזהר מכך במקרה של ממסים אתריים העלולים להכיל פראוכסידים המתפוצצים בנקל.

8. בנסוי עם חומר רעיל או חומר הפולט גזים רעילים עבוד במנדף. השתדל לא לנשום ממנו, ולא לגעת בו בידיך. כל חומר אורגני יכול להיות רעיל, אם נושמים ממנו, או בולעים ממנו בכמות מספקת. רוב הכימיקלים גם חודרים דרך העור בקלות יתירה. אל תזרוק עודפי החומרים לאחר העבודה מבלי לשאול את המדריך כיצד לנהוג. 

9. אין לכוון פי מבחנה או כל כלי תגובה אחר לעבר השכן. 

10. אל תעבוד עם צנורות או כלי זכוכית שבורים. הקהה ועגל את הקצה החד באש או מסור אותו לתקון. להרכבת פקק או צנור גומי על צנור זכוכית, מרח פיו במעט גליצרין והשתמש במגבת או מטלית בזמן בצוע העבודה.

פעולות במקרה של תאונה

 

במקרה של תאונה יכולות השניות הראשונות להיות בעלות חשיבות מכרעת. למד איפא ודע את ההוראות שלהלן, כך שתוכל להגיש עזרה מידית לקרבן התאונה. יש להודיע מיד למדריך על כל מקרה של תאונה או פגיעה בך או בחברך. 

אש 

1.
בעירת בגדים
א.
מנע מן האיש הבוער לרוץ וע"י כך לגרום להגברת הלהבה.

2. החנק את הלהבה ע"י עטיפתו בשמיכה עבה, או חלוק מעבדה. 




במידת האפשר השתמש בזרם מים חזק (מקלחת). 

2.
בעירת כימיקלים
א.
נתק את כל המכשירים החשמליים וסלק חומרים דליקים וממסים.

2. אש קטנה בתוך כלי כגון: כוס בשול, ארלנמייר או אמבט שמן, אפשר להחניק ע"י כסוי הכלי בצורה אטימה והחנקת האש.

3. 
אש גדולה השתמש במכשיר כבוי אש המכיל דו-תחמוצת הפחמן. 

4. אל תשתמש במים לכבוי דליקות כימיקלים, כיון שמים לא רק שלא עוזרים, אלא לעתים אף מגבירים את הדליקה.

5. לכבוי בעירה של שמנים וממסים אורגניים, חול יבש הוא הטוב ביותר. 

כוויות חום
1.
כוויה קלה
העור במקום הפגוע נשאר שלם ואינו נפתח – קרר במים קרים. 

2.
כוויה קשה
שטח הכוויה גדול או העור שבמקום הכוויה נפתח – פתח לאויר את החלק הפגוע ע"י חתוך בבגדים מסביב והרץ את הנפגע לבית-החולים. 

פגיעות בעור ע"י חומרים כימיים

אסור להשתמש בממסים אורגניים לשטיפה של כימיקלים שנדבקו לעור.

זכור! טפול מידי ומהיר של המקום הבא במגע עם החמר הכימי, בעזרת חומר שטיפה מתאים, הינו הכרחי ומונע נזק גדול יותר לנפגע. 

1.
חומצה על העור
רחץ מיד בכמויות גדולות של מים מהברז. אם נשפכה  חומצה על הבגדים , הסר מיד את הבגד  ושטוף בכמויות גדולות של מים את חלק הגוף שנפגע!, במקרה של פגיעה נרחבת  שטוף בעזרת מקלחת חירום בכמויות גדולות של מים. לפחות במשך 10 דקות.  בתום השטיפה יש לפנות את הנפגע לביה"ח. 

2.
בסיס על העור
בדיוק כמו בסעיף 1. 

3.
ברום על העור 
בדיוק כמו בסעיף 1. 

4.
פנול על העור 
שטוף מיד בכמות גדולה מים ו/או מים וסבון והעבר את הנפגע מידית לביה"ח. 

5.
חמרים אחרים
שטוף מיד עם סבון ומים. 

פגיעות בעיניים
חובה להרכיב משקפי מגן כל זמן שהותכם במעבדה!

בכל מקרה חייב הנפגע להבדק ע"י רופא עיניים בחדר מיון בבית חולים סורוקה.          עזרה ראשונה תנתן מיד במקום ע"י אחד החברים שבסביבה. 

1.
חומצה לתוך העין

רחץ מיד את העיניים בעזרת מישטפת עיניים במשך  10 דקות. העיניים חייבות להיות פקוחות בזמן השטיפה. 

2.
בסיס לתוך העין 

רחץ מיד את העיניים בעזרת מישטפת עיניים במשך 10 דקות. 
                                              העיניים חייבות להיות פקוחות בזמן השטיפה. 

3.
ברום לתוך העין 

רחץ מיד את העיניים בעזרת מישטפת עיניים במשך 10 דקות.     . 
                                     העיניים חייבות להיות פקוחות בזמן השטיפה.
4.
זכוכית לתוך העין

הבא מיד את הנפגע/ת לרופא עיניים. 

חתכים

1. אם החתך אינו עמוק, תן לו לדמם שניות מספר, בדוק אם לא נשארו שברי זכוכית בפנים, חטא בנוזל חטוי וחבוש בתחבושת או בפלסטר. 

2. במקרה של חתך עמוק – הבא את הנפגע מיד לחדר מיון בבית-החולים.

3. פצע הנובע ממגע של כימיקלים – רחץ בכמות גדולה של מים וכך תסלק עודף של החומר הכימי ותחסוך כאבים חזקים אחר כך. 

4. אם הפצע נגרם ע"י כלי מזוהם, צריך לברר את מידת חיסון הנפגע לגבי טטנוס. 

                                                          תצהיר
קבלתי וקראתי בעיון את ההוראות הכלליות והוראות הבטיחות לעובדי 
המעבדה על כל חלקיהן.

שם הסטודנט 



         מחלקה 

שנה 

תאריך 





חתימה 

תלוש ומסור למדריך האחראי.  

בכל מקרה של תאונה על הסטודנט/ית הנפגע/ת להגיע במהירות לאחר טיפול ראשוני במעבדה לחדר המיון של בית-החולים סורוקה. במקרה של פגיעה קלה והנפגע/ת מסוגל/ת להגיע בכוחות עצמו/מה לחדר המיון, ילווה הנפגע/ת במדריכ/ה או בסטודנט/ית. במקרה של פגיעה קשה יש להזמין מיד אמבולנס. 
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