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זמן כגון זחילה, הרפיית התלויות בניות אמכהתכונות הסביבתיות על הת והשפעללימוד המחקר מיועד ה

  רפואיים.-ביו םמתכות, פולימרים, חומרים מרוכבים וחומריות של פמאמצים והתעיי
פלדות לות, קבמתכות  קורוזית מאמציםבמנגנון של תופעת כישלון וסידוק המחקר נלמדות במסגרת 
בהשפעת סביבות  התעייפות(קורוזיית ו זחילה )קורוזיית ים סטטיים ומחזורייםתחת עומס וסגסוגות
זחילה  בנסויי יםמתכות נצפשל וכישלון  משמעותית (plastization) פלסטיזציה. ובסיסיות חומציות

של חומצה גופרתית. תמיסות דלילות ב( LCCF-low-cycle corrosion fatigueעייפות נמוכת מחזור )והת
שמתרחשות בפני שטח המתכת  תגובות אלקטרוכימיות

הנקעים ולעלייה בפלסטיות באזור  שטףגורמות לעלייה ב
המבנה העדין ועל  מקומי וכתוצאה מכך משפיעות על מיקרו

 יבניסוילדוגמה, של המוצק. הזחילה ההתעייפות ותכונות 
בתמיסת  0.5UTSבמאמץ  304 מפלב"זחילה של 

0.1%H2SO4 0.5% נמדד עיבור שלשעות  25 אחרי ,
  .בניסוי דומה באוויר 30%-בהשוואה ל

 
קורוזית יותר בהשוואה ל מסוכנת LCCFהתעייפות מסוג 

בגלל שכשל (, HCCFגבוהת מחזור )התעייפות 
ההשפעה  .יחסית מן קצרבז תרחשעלול להקטסטרופאלי 
בהשוואה  דגםעל אורך החיים של ה תמיסותהשלילית של 

באוויר הוערכה באמצעות שימוש בפקטור  ולאורך חיי
 ם מספריה Ns-ו Na, כאשר EF=(Na-Ns)/Na הסביב

. כדוגמה בהתאמה ,המחזורים לשבר באוויר ובתמיסה
 316פלדת ליותר אפשר לראות שסביבת מי ים מסוכנת 

 גדולים  פלסטיים  עיבוריםב חומצה גופרתיתל בהשוואה
 .(1)איור 0.01-מ
 

 שמתאים למשוואה N חומראורך החיים של הלבין  pפלסטי ה העיבוריחס בין הבאופן ניסיוני נמצא 

p = fN
-c .באורך חיים של מתכות  יכולים לשמש לחיזוי המשוואה מקדמי-LCCF  באוויר וגם

( pHרמת החומציות ) אוסוג התמיסה  תוך שינוי fהשינויים בפרמטר המשיכות המחזורית . בתמיסות

ציה נוספת פלסטיזתוצאה רצויה והיא לגרום ל ותכימיות שיכול-נומראים על שינויים בתגובות מכשלה 
  פריכות )מיקרו סדקים( במהלך העמסה מחזורית.תוצאה לא רצויה שהיא כימי( או ל-)אפקט מכנו

 
הומוגנית של -בעלות אי מתכות חזקות ביותר .בהתנהגות מתכות באוויר ובתמיסותדרסטי שנוי ו מצאנ

כל את בד אעלולות ל (, וכועיבוריםה, טקסטורה, הקשיית מבנה )כמות גבוהה יותר של פאזה שנייהמיקרו 
 מגנזיום סגסוגתם של ייחהאורך באוויר  אווירות אלקטרוליטיות. למשל,בן תחת מאמץ ההיתרונות של

לעומת סגסוגת יציקה בעלת אותו הרכב כימי, אבל  HCFבניסוי  100-פיארוך יותר בשיחול  שיוצרו
)איור  : הנתך היצוק עמיד יותר מהמחושללחלוטין ( התנהגות הנתכים  הפוכהHCCFניסוי )פר ובתמיסת ב

2).  
 

(a)                                                          (b) 

Fig. 2. The inversion high-cycle fatigue behavior of die-cast (1) and  

extruded (2) Mg-9Al-1Zn alloys in air (a) and in buffer solution (b) at 25
o
C 
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Fig. 1 . Environmental factor EF for 316L 

steel after LCF in air and 0.6M NaCl 

solution and 2M H2SO4 as a function of 

plastic strain and strain ratio R  



שמתרחשות בפני שטח המתכת גורמות לעלייה בזרם הנקעים ולעלייה בפלסטיות  תגובות אלקטרוכימיות
הזחילה של התעייפות והמבנה העדין ועל תכונות ה ה מכך משפיעות על מיקרובאזור מקומי וכתוצא

 המוצק. 
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