
Ú·˘≠¯‡·
BEER-SHEVA
PP†ÌÏÂ˘

5878

·‚·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÂ˙ÈÚ
ÔÂÈÏÈ‚Ú ¢ ˘ ˙ † · ‡ ≠ Ê Â Ó ˙ 66≤∞±∞††ÈÏÂÈ

†‰‡ÂÙ¯Ï†¯ÂË˜Â„†È¯‡Â˙†˙˜Ú‰†Ò˜Ë·†‰˙·Â†‚¯·ÒÂÏ˘≠È˜ÏÂÂ†ÏÁ¯
±π†„ÂÓÚ† †¯¢„Ï†¯Â„Ó†



ÔÂÈÏÈ‚·†‰Ó ‰‡È˘‰ ¯·„

≤

ÆÌÈ„ÂÓÈÏ†˙˘†„ÂÚ†˙ÓÈÈ˙ÒÓ˘†ÂÏ†¯˘·Ó†ıÈ˜‰†ÌÂÁ
¨Ì˙ÂÈ‚È‚Á·†„ÈÓ˙†ÌÈ˘‚¯Ó‰†¨ÌÈ¯‡˙‰†˙˜Ú‰†ÈÒ˜Ë
˙‡†ÂÈÈˆ˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÚÂ¯È‡‰†ÔÎÂ†¨ÂÈ¯ÂÁ‡Ó†¯·Î
ÆÔ Â È¯Â‚≠ Ô·† ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡† Ï˘† ¥∞≠‰† ‰˙˘
ÈÓÈ†˙˘ÂÏ˘·†ÆÌÈÓ‡‰†¯·Á†ÒÎ˙‰†È‡Ó†˙ÏÈÁ˙·
Ï‚Ò†È¯·ÁÂ†ÌÈË„ÂËÒ†ÌÚ†ÌÈ˘‚ÙÓ†ÂÓÈÈ˜˙‰†ÒÎ‰
¯‡Â˙†ÈÏ·˜Ó†Ï˘†˙Â‡ˆ¯‰†Ô‰ÈÈ·†¨˙Â·¯†˙Â‡ˆ¯‰Â
¨ÒÂÈË¯ÂÓ†Ï‚ÈÓ†¨ÏÈÈÂ†ÔÂÓÈÒ†≠†Ì˘≠ÈÚÂ„È†„Â·Î≠¯ÂË˜Â„
‰È‚ÂÏÂÈÊÈÙÏ†Ï·Â†Ò¯Ù†Ô˙Á†¨‚¯·ÓÂÏ·†ÍÂ¯·†ßÙÂ¯ÙÂ
‰È‰†ÌÈ˜˙¯Ó‰†ÌÈÚÂ¯È‡‰†„Á‡†Æ±π∑∂†˙˘Ï†‰‡ÂÙ¯Â
˙ÂÂ‚Ó‰†̇ ÂÏÈÚÙ‰†̇ ‡†‚Èˆ‰˘†̈ ˙È˙¯·Á†̇ Â·¯ÂÚÓ†„È¯È
„È¯È‰˘†˙Â¯ÓÏ† Æ‰ÏÈ‰˜·†ÌÈË„ÂËÒ‰†¯Â·Èˆ†Ï˘
˙ÂÙ˙˙˘‰Ï†‰ÎÊ†‡Â‰†¨„ÁÂÈÓ·†ÌÁ†ÌÂÈ·†ÌÈÈ˜˙‰

Æ‰·¯†‰Î¯Ú‰Â†˙ÂÏÚÙ˙‰ÏÂ†‰ÓÈ˘¯Ó
˘‚¯Ó†˘‚ÙÈÓ†Ì˙Á†¥∞≠‰†˙˘†ÈÚÂ¯È‡†˙¯„Ò†˙‡†††

ÆßÈ„Â‡†Ô‚ß·†‰È‡ÏÓÈ‚Â†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„ÒÈÈÓ†Ï˘
‰˙ÈÈ‰†‰ÓˆÚ†ÈÙ·†Ï·‡†¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†‰˘†¥∞†˙Â‡ÏÓ†ÔÓÈÒ·†‰„ÓÚ†Ú¢˘˙†˙˘†††
Ï˘†¨Â‚ÂÒÓ†ÔÂ˘‡¯†¨Û˜È‰≠·Á¯†¯˜Ò·†ÆÌÈÈ„ÒÂÓÂ†ÌÈÈ˘È‡†ÌÈ‚˘È‰†Ï˘†˙ÙÒÂ†‰˘†ÂÊ
‰Î¯Ú‰·†ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂ˜Ó·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†‰‚¯Â„†ı¯‡·†ÌÈË„ÂËÒ‰†˙Â„Â‚‡†ÏÎ
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È¯Á‡†È˘‰†ÌÂ˜Ó·Â†¨ÌÈË„ÂËÒ‰†˙ÁÂÂ¯†È‡˙Ó†ÔÂˆ¯≠˙ÂÚÈ·˘·Â†˙ÈÏÏÎ
ÔÎ‡†‡È‰†ÂÏ˘†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰˘†ÍÎÏ†˙Î˙ÂÁ†‰ÁÎÂ‰†È‰ÂÊ†Æ˙ÈÓ„˜‡‰†˙ÂÎÈ‡·†˙È¯·Ú‰

Æ˙ÈÂˆÓ†‰¯ÈÁ·
˙ÂÙÈˆ¯·†‰ÈÈ˘†‰˘†È‰ÂÊ†ÆÌÈÈ˙¯˜ÂÈ†¯˜ÁÓ≠È˜ÚÓ†‰˘‰†ÂÏ·È˜†Ï‚Ò†È¯·Á†ËÚÓ†‡Ï†††
˜Â˘‰†Ï˘†ÌÈ¯ÈÚˆÏ†¯˜ÁÓ≠È˜ÚÓÏ†‰„ÚÂÂÏ†˙ÂÚˆ‰†Â˘È‚‰˘†ÂÏ˘†Ï‚Ò‰†È¯·Á†ÏÎ˘

ÆÌÈ˜ÚÓ†ÂÏ·È˜†ÔÎ‡†®IRG©†ÈÙÂ¯È‡‰
˙¢˙Â†˙·ˆ˜‰†ÏÂ„È‚·†‰˘‰†ÈÂËÈ·†ÂÏ·È˜†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰†Ï˘†¯˜ÁÓ‰†È‚˘È‰†††
Â˙ËÏÁ‰†˙‡†Û˜È˘†¯˘‡†¨È·Èˆ˜˙†ÔÂÚ¯È‚†¯Â‚ÒÏ†ÂÏ†‰¯˘ÙÈ‡†ÂÊ†˙ÙÒÂ˙†Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï
˙Â·˜Ú·†˙ÂÓÂ¯˙Ó†˙Â„Â¯È†˙ÂÒÎ‰†Ï˘†·ˆÓ·†Ì‚†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†¯ÂÙÈ˘‰†ÍÈÏ‰˙·†ÍÈ˘Ó‰Ï
·Â˘Á†Ì‰·˘†ÌÈ‡˘ÂÏ†¯˘‡·†˙È˙¯ÈˆÈ†‰·È˘ÁÏ†Â˘¯„††ÆÈÓÏÂÚ‰†ÈÒÈÙ‰†¯·˘Ó‰

ÆÈÂÈ˘†ÈÏÏÂÁÓ†ÌÈÎÈÏ‰˙†ÚÈ‰Ï†ÌÈÏ‚ÂÒÓ†Ì˙ÂÈ‰·†¨ÚÈ˜˘‰Ï
‰¯·Á‰Â†ÁÂ¯‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù·†ÆÌÈ˜È„†¯ÙÒÓ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÌÈÙÏÁ˙Ó†‰˘‰†††
‰ÙÈÏÁÓ†ÏÂ‰È‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù·†ªÔÓËÒÂÈ†‰˘Ó†ßÙÂ¯Ù†˙‡†ÔÓÂÈ†„ÈÂÂÈÈ„†ßÙÂ¯Ù†ÛÈÏÁÓ
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÒÂÙÓ˜†˘‡¯·Â†ªÏÎÈÈ¯†‰È¯‡†ßÙÂ¯Ù†˙‡†ÒÈÈÙ≠Í‡ÏÓ†‰ÏÈÈ‡†ßÙÂ¯Ù
ÏÂ‡˘†ßÙÂ¯Ù†˙‡†‰ÙÈÏÁÓ‰†¨˙ÈÓÚ†È¯ÈÓ†ßÙÂ¯Ù†–†‰˘„Á†˙È˜È„†„ÂÓÚ˙†˙ÏÈ‡·
‰ÈÈ˘Ú†ÏÚ†‰„ÂÓ†È‡†ÌÈ‡ˆÂÈ‰†ÌÈ˜È„‰†ÏÎÏ†Æ‰Â‰Î†˙Â˘†Ú·¯‡†ÌÈÈÒ˘†¯·Â˜¯˜
Æ‰ÁÏˆ‰†˙ÏÁ‡Ó†È‡†ÌÈÒÎ‰†ÌÈ˜È„Ï†Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†‰¯ÂÒÓÂ†‰ÏÂÚÓ†˙ÈÓ„˜‡
Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚‰†˙ÈÓ„˜‡‰†‰¯˘Ó‰†‡˘Â†Ì‚†ÛÏÁ˙Ó†‰˘‰Â†† †
ÌÈ¯‚˙‡·†˙ÂÚÙÂ˘Ó†‰Â‰Î†˙Â˘†‰ÂÓ˘†ÌÈÈÒÓ†ËÏ·ÈÂ† ÈÓÈß‚† ßÙÂ¯Ù†¯ÂË˜¯‰
ÌÈ‰·‚Ï†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙‡†„ÈÚˆ‰˘†‰ÏÂÚÓ†¯ÂË˜¯Ï†ÌÈÚÈ„ˆÓ†ÂÁ‡†ÆÌÈ‚˘È‰·Â
ÆÁÂ¯≠˙ÁÂ† ‰·ÂË† ˙Â‡È¯·† ¨‰ÈÈ¯ÂÙ† ˙ÂÏÈÚÙ† Í˘Ó‰† ÂÏ† ÌÈÏÁ‡ÓÂ† ¨ÌÈ˘„Á
˙Â·È˘Á≠˙·¯†‰ÈÈ˘ÚÓ†ÂÏ†̄ ÎÂÓ‰†̈ ¯Á·‰†̄ ÂË˜¯‰†̈ Ô‰Î‰†È·ˆ†ßÙÂ¯ÙÏ†‰ÁÏˆ‰†ÈÏÂÁÈ‡†††
ÆÂ˙ÁÏˆ‰† ‰È‰˙† ¨È·ˆ† ¨Í˙ÁÏˆ‰† ÆÈÓ„˜‡‰† Ï‚Ò‰† ˙·ÂËÏ† ÌÈ˘† Í˘Ó·
˙¯‡ÂÙÓ†‰Â‰Î†ÌÈÈÒ†¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†Ï‰Ó‰†„ÚÂÂ‰†¯¢ÂÈ†¨Ë„Â¯·†„Â„†¨ÛÂÒ·ÏÂ†††
ÔÓ†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†Â„È˜Ù˙†˙‡†‡ÏÈÓ†„Â„†Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†ı‡ÂÓ†ÁÂ˙ÈÙ†˙Â˘†±≤†Ï˘
·Â˘Á‰†È˙Â·„˙‰‰†È¯Â·Èˆ‰†„È˜Ù˙·†ÂÓÂ˜Ó†˙‡†Æ‰·¯†˙Â¯ÈÒÓ·Â†‰Â˘‡¯‰†‰‚¯„Ó‰
ÌÈ˘‰†±≤≠·†Ï‰Ó‰†„ÚÂÂ‰†¯·Á†¨ÔÈ¯‚†¯È‡È†ÔÈ„≠Í¯ÂÚ‰†ÒÂÙ˙È†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÈÈÁÏ†‰Ê‰

Æ˙ÂÂ¯Á‡‰
‰ÏÎ˘‰‰†Ï˘†˘ÓÂÁ‰†·Èˆ˜˙†˙ÚÈ·˜Ï†Ô˙ÓÂ≠‡˘Ó‰†ÌÈÈ˙Ò‰Ï†„ÓÂÚ†‰Ï‡†ÌÈÓÈ·†††
ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰Â†‰ÈÓ„˜‡‰†Ï¯Â‚†˙‡†ÂÚ·˜È†ÂÈ˙Â‡ˆÂ˙†ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·†‰‰Â·‚‰
‰ÎÂ¯Ú†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Æ¯˙ÂÈ†˜ÂÁ¯‰†„È˙Ú·†Ì‚Â†˙Â·Â¯˜‰†ÌÈ˘·†‰È„Ó·
ÌÈ˘·†ÂÓ˜Â‰˘†˙ÂÈ˘Â‡‰Â†˙ÂÈÊÈÙ‰†˙ÂÈ˙˘˙‰†Æ˙Â˘„Á†˙ÂÈÂÓ„Ê‰†ÏˆÏ†‰ÎÂÓÂ
ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈ‚˘È‰Ï†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙‡†Â„ÈÚˆÈ˘†ÌÈ˘„Á†ÌÈ¯‚˙‡Ï†˙ÂÎÁÓ†˙ÂÂ¯Á‡‰
¨ÈÏ‰ÈÓ‰†Ï‚Ò‰Â†ÈÎË‰†Ï‚Ò‰†¨ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†∫‰Î‡ÏÓ·†ÌÈ˘ÂÚ‰†ÏÎÏ†‰„ÂÓ†È‡†††
˙ÂÂ‡‚Â†˙Â·ÈÂÁÓ†¨˙Â¯ÈÒÓ†¨¯·Ú·Î†¨‰˘‰†Ì˙ÈÏÈ‚†ÌÎÏÂÎ†–†ÌÈ‡ÏÓÈ‚‰†¨ÌÈË„ÂËÒ‰

Æ‰„ÈÁÈ
ıÈ˜†ÂÏÂÎÏ†‰È‰È˘†Æ‰˘‰†ÛÂÒ†˙ÂÈÁ··†‰ÁÏˆ‰†˙ÏÁ‡Ó†È‡†ÌÈË„ÂËÒ‰†¯Â·ÈˆÏ†††
¯˙ÂÈ†„ÂÚ†‰È‰˙†‡È‰˘†‰ÂÂ˜˙·†¨‰˘„Á†‰˘†˙‡¯˜Ï†˙ÂÁÂÎ†ÛÈÏÁ†‰·‰†ÆÌÈÚÂ†Ë˜˘

Æ‰˙Ó„Â˜Ó†˙ÁÏˆÂÓÂ†‰·ÂË

¨˙Â„È„È·†ÌÎÏ˘
ÈÓ¯Î†‰˜·¯†¯ÂÒÙÂ¯Ù

·‚·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÂ˙ÈÚ
Æ˙Â¯·Â„Â†ÌÈÓÂÒ¯ÙÏ†‰˜ÏÁÓ‰†È„È≠ÏÚ†˜ÙÂÓ

¯˜ËÈ·†ÈÈÙ†∫‰˜ÏÁÓ‰†˙Ï‰Ó

∫È˘‡¯†·˙ÎÂ†Í¯ÂÚ
È‡˜ÏÊ†ÌÈÈÁ

ÒÈÏÎÓ†È„†∫ÌÂÏÈˆ
¯ˆÏÓ†·È·‡†¯¢„†∫‰‰‚‰
ÛÒÂ†ıÂ¯Ú†∫·ÂˆÈÚ
∫˙Î¯ÚÓ‰†ÔÂÙÏË
∞∏≠∂¥∂±≤∏±
∫˙Î¯ÚÓ‰†Ò˜Ù
∞∏≠∂¥∑∑∂∑¥
∫ÈÂ¯Ë˜Ï‡†¯‡Â„

Zalkai@bgu.ac.il
∫Ë¯ËÈ‡·†Â˙·Â˙Î
www.bgu.ac.il/abg

≤≤∞∂†ßÒÓ†ÔÂÈ˘¯

˙ÂÚ„ÂÓ‰†ÔÎÂ˙Ï†˙È‡¯Á‡†‰È‡†˙Î¯ÚÓ‰

‰‡È˘‰ ¯·„
‰ËÏÂ˜Ù·†‰˘„Á†ÁÂ¯

ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰†Ï˘†¯Á·‰†Ô˜È„‰†¨ÔÓÂÈ†„ÈÂÂÈÈ„†ßÙÂ¯Ù
ÏÈ·˘†˙‡†Ï‡È„ÂÓ‰†ÍÏ‰Ó·†‡ˆÓ†¨‰¯·Á‰Â†ÁÂ¯‰

Ï‚¯Â„Î†··ÂÁ†Â˙ÂÈ‰†ÔÈ·Â†˙ÈÓ„˜‡‰†Â˙ÂÏÈÚÙ†ÔÈ·†·‰Ê‰
®µ≠¥†ÌÈ„ÂÓÚ©†ÁÂ¯†‰˘ÂÚ† †Ú·˘ÂÓ

ÌÈËËÙ†ÂÏ†ÌÈ‡ÈˆÓÓ
˙Ò„‰Ï†‰˜ÏÁÓ‰†ÔÓ†‰‡ˆÓ‰†¯˘ÂÎ†ÈÏÚ·†ÌÈË„ÂËÒ
ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË‰†Ì‰ÈÁÂ˙ÈÙ†˙‡†ÂÙ˘Á†ÌÈ·˘ÁÓÂ†ÏÓ˘Á
‰¯ÈÒ‰†˙¯È˘† †Ì˙˜ÏÁÓ†‰ÓÊÈ˘†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰†ÒÎ·

®∑≠∂†ÌÈ„ÂÓÚ©

˙¯˙ÂÎ†ÈÏÚ
‰È‚ÂÏÂÈ·Â¯˜ÈÓ‰†ÌÂÁ˙·†¯˜ÂÁ†¨˙‡„Èß‚†ÈÏÚ†ßÙÂ¯Ù

¨ÔÈÈË˘Â‡Ï·†Ì˘†ÏÚ†¯·„Ó‰†¯˜ÁÏ†ÌÈÂÎÓ·†˙È˙·È·Ò‰
¯ÂÊÁÈÓ·†ÌÈ·¯ÂÚÓ‰†ÌÈ˜„ÈÈÁ‰†Ï˘†Ì˙ÂÏÈÚÙ·†ÔÈÈÚ˙Ó

Ì˙·˘Á˘†‰Ó†‡Ï†øÌÈ˜„ÈÈÁ† †¯·„Ó·†Ô˜Á‰
®π≠∏†ÌÈ„ÂÓÚ©

ÌÈˆ¯ÓÏ†ÌÈÂÈˆ†ÌÈ˜ÈÚÓ†ÌÈË„ÂËÒ
‰‚¯È‡˘†È‚È‚Á†·¯Ú·†‰¯˜Â‰†˙Â„ÂÚ˙†ÂÏ·È˜†ÌÈˆ¯Ó†¥±
®±≥≠±≤†ÌÈ„ÂÓÚ©†ÌÈË„ÂËÒ‰†È¯Á·† †̄ ÂË˜¯‰†̇ Î˘Ï

˙Ï„·†‰˜ÈÙ„†ÌÂ‡˙Ù
˙Â¯ÙÒÏ†‰˜ÏÁÓ‰†˘È‡†¨˙¯˜†¯‚˙‡†Ï˘†˘„Á†¯ÙÒ
ÔÓ†ÌÈ¯ÂÙÈÒ‰†„Á‡† †‰Ï‡†ÌÈÓÈ·†¯Â‡Ï†‡ˆÈ†¨˙È¯·Ú
ÌÈ„ÂÓÚ©†¯‚˙‡Ï†‰Ú† †ÌÎÏ†˘‚ÂÓ†˘„Á‰†ı·Â˜‰

®≤±≠≤∞

ÔÂÈÏÈ‚·†‰Ó

¨‰ÏÎ˙Ó†ÔÂÏÈÈ†‰ÈÂ˘Ú†ÔÂ˙ÈÚ‰†˙ÙËÚÓ
Æ‰·È·ÒÏ†È˙Â„È„È

¯È·Ú‰Ï†ÌÈ˘˜·˙Ó†Ì˙‡†‰‡È¯˜‰†ÌÂÈÒ·
Ï˘†ËÂ¯ÈÙ†Æ¯ÂÊÁÈÓ†˙·È˙Ï†ÔÂ˙ÈÚ‰†˙‡
‡ÂˆÓÏ†Ô˙È†ÒÂÙÓ˜·†¯ÂÊÁÈÓ‰†˙Â„Â˜

∫ÂÏ˘†˜Â¯È‰†Ë¯ËÈ‡‰†¯˙‡·
www.bgu.ac.il/yarok



≥

‰Ï‡†ÌÈÓÈ·†¯Á·†¯ÈÏ¯·†Â¯„Ù†ßÙÂ¯Ù
Ì˘†ÏÚ†¯·„Ó‰†¯˜ÁÏ†ÌÈÂÎÓ‰†Ï‰ÓÏ
¨˜˘ÂÂ†„‚È·‡†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†ÂÓÂ˜Ó·†ÔÈÈË˘Â‡Ï·

ÆÂ„È˜Ù˙†˙‡†ÌÈÈÒÓ‰
‰˜ÏÁÓ‰† ˙‡† ÌÈ˜‰† ¯ÈÏ¯·† ßÙÂ¯Ù
¨¯ÏÈÈÂ†Ì˘†ÏÚ†ÌÈÁÈÁˆ†ÌÈ¯ÂÊ‡·†˙Â‡Ï˜ÁÏ
‰È‚ÂÏÂÎËÂÈ·Ï†ÔÂÎÓ‰†ÔÓ†˜ÏÁ†ÌÂÈÎ†‡È‰˘
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È¯ÁÂ˘†Ì˘†ÏÚ†˙Â‡Ï˜ÁÂ
ÊÎ¯Ó† Ï‰ÓÎ† ˘ÓÈ˘† ¯·Ú·† Æ˙Ù¯ˆ·
Ï‰Ó‰†¨ÈÚ„Ó†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘Ï†ÔÈÈË˘Â‡Ï·
Ï˘† ÌÈË¯ÂË˜Â„≠ËÒÂÙ‰† ˙ÈÎÂ˙† ˙‡
ÛÂ˙È˘†ÏÚ†È‡¯Á‡Â†¯·„Ó‰†¯˜ÁÏ†ÌÈÂÎÓ‰
ÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈÙÂ‚† ÌÚ† ÈÚ„Ó‰† † ‰ÏÂÚÙ‰

ÆÏ·˙†È·Á¯·
ÏÈÚÈ†ÏÂˆÈÏ†‰ÁÓÂÓ†‡Â‰†¯ÈÏ¯·†ßÙÂ¯Ù
ÂÈ„ÈÓÏ˙Â†‡Â‰†ÆÌÈÁÈÁˆ†ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÌÈÓ†Ï˘
ÈÓ†ÏÂˆÈ†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó‰†˙Î¯ÚÓ†ÂÁ˙ÈÙ
ÌÈÈ‡Ï˜Á†ÌÈÏÂ„È‚† ˙ÈÈ˜˘‰Ï† ˙ÂÂÙË˘
¯ÈÏ¯·†ßÙÂ¯Ù†ÆÌÈˆÚ†˙Â¯Â˘†ÔÈ·†ÌÈÏ„‚‰
˙ÚÙ˘‰†˙‡†ÂÈ„ÈÓÏ˙†ÌÚ†„ÁÈ†¯˜Á†Ì‚
˙ÂÚ˜¯˜†Ï˘†‰ÒÓÂ†‰È‚¯‡†ÈÊ‡Ó†ÏÚ†ÏË‰
ÌÈÂÈ˜‰†˙¯Âˆ†˙ÚÙ˘‰†˙‡Â†˙ÂÙÂ˘Á
Ï‚¯†ÈÎÏÂ‰†Ï˘†˙ÈÓ¯˙†˙ÂÁÂ†ÏÚ†ÌÈÈÂ¯ÈÚ‰
˙Â‡ˆÂ˙† Æ˙ÂÈ¯·„Ó†ÌÈ¯Ú† Ï˘†ÌÈÏ„ÂÓ·
˙Â¯˘Ú·†ÂÓÒ¯ÂÙ†ÌÈÙ˙Â˘Ó‰†Ì‰È¯˜ÁÓ

Æ˙ÈÚ„Ó‰†˙Â¯ÙÒ·†ÌÈ¯Ó‡Ó

‰Â¯Á‡Ï†‰˙Ó˙‰†˙ÈÓÚ†È¯ÈÓ†ßÙÂ¯Ù
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡† ÒÂÙÓ˜†˙È˜È„† „È˜Ù˙Ï
ßÙÂ¯Ù†˙‡†ÛÈÏÁ˙†‡È‰†Æ˙ÏÈ‡·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·
≥±≠·†Â˙Â‰Î†˙‡†ÌÈÈÒÓ‰†¨¯·Â˜¯˜†ÏÂ‡˘

ÆÈÏÂÈ·
ÍÂÈÁÏ† ¯ÂÒÙÂ¯Ù† ‡È‰† ˙ÈÓÚ† È¯ÈÓ
˙‡Â† ¨‰ÈÓ¯‚·† ‰„ÏÂ† ‡È‰† ÆÈËÓÈ˙Ó
¯‡Â˙†̇ ÏÚ·†‡È‰†ÆÏ‡¯˘È·†‰˘Î¯†‰˙ÏÎ˘‰
˙‡Â† ¨‰ÙÈÁ·† ÔÂÈÎË‰† ÔÓ È˘Â† ÔÂ˘‡¯
‰˜ÈËÓÈ˙ÓÏ†‰˜ÏÁÓ·†‰ÓÈÈÒ†Ë¯ÂË˜Â„‰
ÆÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†·˘ÁÓ‰†ÈÚ„ÓÂ
‰˜ÏÁÓ‰Â†ÊÎ¯Ó‰†ÈÓÈ˜ÓÓ†‰˙ÈÈ‰†‡È‰
‰È‚ ÂÏ Â ÎË‰Â † Ì ÈÚ„Ó‰† ˙‡¯Â‰Ï
˙„ÓÂÚ†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·Â†¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
˙¯Â˘†Ï˘†˙ÈÓ„˜‡†˙Ï‰Ó†‡È‰†ÆÌ˘‡¯·
˙ÈÎÂ˙‰†Ì‰ÈÈ·Â†ÌÈÈÎÂÈÁ†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù
ÌÈÚ„Ó‰†ÏÈÏ†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â˘È‚Ï
¯˜ÁÓ‰†ÈÓÂÁ˙†Æ„ÂÚÂ†¢‰ÏÈÏ·†Ì‚†ÌÈÓÎÁ¢
ÍÂÈÁ‰† ÈÓÂÁ˙†ÏÎ†ÏÚ†ÌÈ˘¯Ù˙Ó†‰Ï˘
ÏÚ†˘‚„†˙ÓÈ˘†ÍÂ˙† ÈÚ„Ó‰Â† ÈËÓÈ˙Ó‰
˙ÂÂÁÓ†¯Â˙È‡Â†˙ÂÈ˙¯ÈˆÈÂ†‰·È˘Á†ÁÂ˙ÈÙ

Æ˙ÈÚ„Ó≠˙ÈËÓÈ˙Ó
‰ÓÊÈ†‡È‰†ÌÈ˘†‰¯˘Ú≠ÌÈÈ˙˘† ÈÙÏ
¨ß‰˜ÈËÓÂ„È˜ß† Ë˜ÈÂ¯Ù† ˙‡† ‰ÓÈ˜‰Â
ÔÓ† ¯ÚÂ† ·¯˜·† ˙ÂÈÂˆÓ† ÁÙËÓ‰
‰Ê†Ë˜ÈÂ¯Ù†ÆÈÂÂ„·†¯ÚÂ†ÏÏÂÎ†¨‰È¯ÙÈ¯Ù‰
·È‰Â†˙ÂÈÂˆÓ†ÌÂ„È˜Ï†ÈÓÏÂÚ†Ï„ÂÓÏ†ÍÙ‰
¨ÌÈ¯ÙÒÏ†ÛÒÂ·†¨·‚·†ÌÈÈÈËˆÓ†ÈÙÏ‡
ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·†ÌÈÒÎ†¨˙Ú≠È·˙Î·†ÌÈ¯Ó‡Ó

ÆË¯ÂË˜Â„†˙Â„Â·Ú†˘ÂÏ˘Â

∫„Â˜ÈÙ†‰ÙÈÏÁÓ†ÏÂ‰È‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰†††
‰„È˜Ù˙Ï†̇ ÒÎ†ÒÈÈÙ≠Í‡ÏÓ†‰ÏÈÈ‡†ßÙÂ¯Ù
Ï˘†Â˙Â‰Î†ÌÂÈÒ†ÌÚ†¨‰ËÏÂ˜Ù‰†˙È˜È„Î

ÆÏÎÈÈ¯†‰È¯‡†ßÙÂ¯Ù
˙È‚ÂÏÂÎÈÒÙ†¨ÒÈÈÙ≠Í‡ÏÓ†‰ÏÈÈ‡†ßÙÂ¯Ù†††
˙ÂˆÂÏÁÓ†‡È‰†¨˙ÈÈÏ˜Â†˙ÈÂ‚¯‡†¨˙È˙¯·Á
‰Á˙ÈÙ˘†‰˜ÈÁ˘‰†„„Ó·†Æ‰˜ÈÁ˘‰†̄ ˜ÁÓ
‡È‰† ÆÌÏÂÚ‰† ÏÎ·† ÌÈ¯˜ÂÁ† ÌÈ˘Ó˙˘Ó
ÌÈ˜¯Ù†ÌÈ˘ÂÏ˘†¨ÌÈ¯ÙÒ†‰¯˘Ú†‰ÓÒ¯ÈÙ
‰È¯ÙÒ†ÆÌÈÈÚ„Ó†ÌÈ¯Ó‡Ó†‰‡ÓÎÂ†ÌÈ¯ÙÒ·
Æ˙Â·¯†˙ÂÙ˘Ï†ÂÓ‚¯Â˙†˙ÈÏ‚‡·†Â·˙Î˘
¨ß‰„Â·Ú·†‰˜ÈÁ˘ß†‰È¯ÙÒ†̄ Â‡†Â‡¯†̇ È¯·Ú·
¨ßÔ È‡Â˘È‰† È ÈÁ·† ‰˜ÈÁ˘Â† ‰·‰‡ß
˙‡ˆÂ‰·©† ßÌÈÈÓ‰† Ï˘† ‰È‚ÂÏÂÎÈÒÙß
∫˙ÈËÂË‰Ï‰ßÂ†¨®‰ÁÂ˙Ù‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

Æß˙„·ÂÚ‰†‰˘È‡‰
ÆÌÈË¯ÂË˜Â„†‰¯˘Ú†ÌÂÈ‰†‰ÁÓ†‡È‰†††
ÌÈ˜ÒÂÚ†ÒÈÈÙ≠Í‡ÏÓ†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†‰È¯˜ÁÓ
ÈÈÁ·Â†‰„Â·Ú·†‰˜ÈÁ˘†∫ÌÈ‡˘Â† ÔÂÂ‚Ó·
ıÁÏ†ª‰¯ÈÈ¯˜†ÈÏÂÙÎ†˙Â‚ÂÊ†·¯˜·†ÔÈ‡Â˘È‰
ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·† ÌÈ˙ÂÂˆ† ·¯˜·† ‰˜ÈÁ˘Â
ª˙ÂÓÊÈ†Ï˘†ÌÈÈ‚ÂÏÂÎÈÒÙ†ÌÈË·È‰†ªÌÈÈÏ‡ÂË¯ÈÂ
‰¯ÈÈ¯˜†˙¯ÈÁ··†ÌÈÈ‚ÂÏÂÎÈÒÙ†ÌÈË·È‰Â

Æ˙ÂÓÊÈ·Â†ÏÂ‰È·
˘˘†Í˘Ó·†‰‰ÈÎ†ÒÈÈÙ≠Í‡ÏÓ†ßÙÂ¯Ù†††
ÌÈ˜ÒÚ†Ï‰ÈÓÏ†‰˜ÏÁÓ‰†˘‡¯Î†ÌÈ˘
Ò¯Ù·†‰˙ÎÊ†≤∞∞∏†˙˘·†Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
˙ÂÈÈËˆ‰†ÏÚ†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙‡È˘

ÆÈÚ„Ó†¯˜ÁÓ·

˙È˜È„
˙ÏÈ‡†ÒÂÙÓ˜

ÌÈÂÎÓ‰†Ï‰Ó
¯·„Ó‰†¯˜ÁÏ

‰ËÏÂ˜Ù‰†˙È˜È„
ÏÂ‰È‰†ÈÚ„ÓÏ

˙ÈÓÚ†È¯ÈÓ†ßÙÂ¯Ù¯ÈÏ¯·†Â¯„Ù†ßÙÂ¯ÙÒÈÈÙ≠Í‡ÏÓ†‰ÏÈÈ‡†ßÙÂ¯Ù



¨ ÔÓÂ È† „È Â Â È È„† ßÙÂ¯
‰˜ÏÁÓ‰† È„ÒÈ ÈÓÓ
¨Ï˘ÓÓÂ† ‰˜ÈËÈÏÂÙÏ
‰ËÏÂ˜Ù‰†Ô˜È„Ï†¯Á·
Æ‰¯·Á‰Â†ÁÂ¯‰†ÈÚ„ÓÏ
ßÙÂ¯Ù† ¨Ô‰ÎÓ‰† Ô˜È„‰
±≠·†Â„È˜Ù˙†˙‡†ÌÈÈÒÈ†¨ÔÓËÒÂÈ†‰˘Ó

ÆËÒÂ‚Â‡·
„È˜Ù˙‰†˙‡†‰‡Â¯†ÂÈ‡†¯Á·‰†Ô˜È„‰
ÈÚ„Ó¢†ÆÈÓÂÈÓÂÈ†ÏÂ‰È†Ï˘†ÌÈÁÂÓ·†˜¯
Ï˘†·ˆÓ·†ÌÂÈÎ†ÌÈ‡ˆÓ†‰¯·Á‰Â†ÁÂ¯‰
¯È„‚‰Ï†ÌÂ˜Ó†˘ÈÂ†¨ÂÏÂÎ†ÌÏÂÚ·†‰‚ÈÒ
‡Â‰†¨¢Ì˙ÂÈÂÈÁÂ†Ì˙Â·È˘Á†˙‡†˘„ÁÓ

Æ¯ÓÂ‡
˙ÈÏÎÏÎ‰†˙Â‡ÈˆÓÏ†¯Ú†ÔÓÂÈ†ßÙÂ¯Ù
¨ÌÏÂÚ·† ÌÂ˜Ó† ÏÎ·Â† Ô‡Î† ¨˙·Î¯ÂÓ‰
ÏÎ˙Ò‰Ï†‡Ï†ÚÈˆÓ†‡Â‰†ÔÎ≠ÈÙ≠ÏÚ≠Û‡Â
ÌÈÈÓ„˜‡‰† ÌÈ„ÂÓÈÏ‰† ˙Â·È˘Á† ÏÚ
¯ÂÁ‰† Í¯„† ‰¯·Á‰Â† ÁÂ¯‰† ÈÓÂÁ˙·
˙˙Ï†˙·ÈÈÁ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰¢† Æ˘Â¯‚·˘
˙‡†˘È‚„‰Ï†‰ÈÏÚ†∫‰ÏÂÎ†‰¯·ÁÏ†‰Ó‚Â„
ÔÂ‚Î† ¨ÁÂ¯‰† È„ÂÓÈÏ† Ï˘† Ì˙Â·È˘Á
¨Ï‡¯˘È†˙·˘ÁÓ†¨‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ†¨‰È¯ÂËÒÈ‰
ÌÂÏ‚†‰Ï‡‰†ÌÈ„ÂÓÈÏ·†Æ˙Â¯ÙÒÂ†¨˙Â˘Ï·
˘È†–†ÈÏÎÏÎ†ÁÂÂ¯Ó†·Â˘Á†¯˙ÂÈ†„ÂÚ†ÁÂÂ¯

Æ¢ÈÎ¯ÚÂ†È˙¯·Á†ÁÂÂ¯†Ì‰·
ÁÂ¯‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰†˘‡¯·†Â˙„ÈÓÚ
‡Ï† ÌÈ¯‚˙‡† ÂÈÙ·† ‰·ÈˆÓ† ‰¯·Á‰Â
¨˙Â˜ÏÁÓ†≤±†∫¯·„·†‡ÏÙ†ÔÈ‡Â†ÆÌÈËÂ˘Ù
∂∞∞∞†ËÚÓÎÂ†ÌÈÚÂ·˜†Ï‚Ò≠È˘‡†≤µ∞
ÌÈ‡ˆÓ†ÌÈ¯‡˙‰†ÏÎÏ†ÌÈ„ÓÂÏ‰†ÌÈ„ÈÓÏ˙
‰˘˜†‡Â‰†ÈÓ„˜‡‰†ÏÂ‰È‰¢†ÆÂÏÂ‰È†˙Á˙
‰Ï„Â‚Â†‰ËÏÂ˜Ù‰†Ï˘†‰Ù˜È‰†ÏÏ‚·†‡Ï
˙ÂÈ‚Â¯Ë‰‰Â†ÔÂÂÈ‚‰†ÏÏ‚·†¯˜ÈÚ·†‡Ï‡

Æ¢‰·˘†‰·¯‰
¨ÈÓÂÁ˙≠·¯‰†¯˜ÁÓ‰Â†„ÂÓÈÏ‰†Ô„ÈÚ·
ÌÈ·Ï˘Ó†ÌÈË„ÂËÒÂ†ÌÈ¯˜ÂÁ†¯˙ÂÈÂ†¯˙ÂÈ
ÍÎÈÙÏÂ†¨Ú„È†ÈÓÂÁ˙†¯ÙÒÓ·†Ì˜ÂÒÈÚ†˙‡
ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†¨¯Á·‰†Ô˜È„‰†È¯·„Ï†¨·Â˘Á
ßÙÂ¯Ù†Æ˙ÈÁÎÂ‰†‰˙ÂÎ˙Ó·†‰ËÏÂ˜Ù‰
ÂÈÈÁ·†·ÏÈ˘†¨Â˙ÏÎ˘‰·†Û¯‚Â‡È‚†¨ÔÓÂÈ
¨‰‡¯Â‰Â†¯˜ÁÓ†ÈÓÂÁ˙†¯ÙÒÓ†ÌÈÈÓ„˜‡‰
¯·„Ó†‡Â‰†‰Ó†ÏÚ†Ú„ÂÈ†ËÏÁ‰·†‡Â‰Â
ÆÈÓÂÁ˙≠ÔÈ·† ¯˜ÁÓÏ†ÒÁÈÈ˙Ó† ‡Â‰˘Î
Æ‰ÈÏ‚‡·† „ÏÂ † ÔÓÂ È  † „ È Â Â È È„
±π∏∑≠·†ÚÈ‚‰†‡Â‰†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï
¯Á‡ÏÂ†¨‰ÈÙ¯‚Â‡È‚Ï†‰˜ÏÁÓÏ†Û¯Ëˆ‰Â
‰˜ÏÁÓ‰†̇ ‡†ÌÈ˜‰Ï†È„Î†‰˙Â‡†·ÊÚ†ÌÈ˘
ÔÈ·†ÔÈÏÓÂ‚‰≠ÈÒÁÈ††ÆÏ˘ÓÓÂ†‰˜ÈËÈÏÂÙÏ
∫Ô‰È˙˘Ï† ÂÓÏ˙˘‰† ˙Â˜ÏÁÓ‰† È˙˘
‰„ÈÈˆ†‰ÈÙ¯‚Â‡È‚Ï†‰˜ÏÁÓ·†È˙„Â·Ú¢
ÌÈ˜‰Ï†ÈÏ†ÂÚÈÈÒ˘†ÌÈ·Â˘Á†ÌÈÚËÓ·†È˙Â‡
ÌÈ˘·† ‰Á˙Ù˙‰˘† ¨‰˘„Á† ‰˜ÏÁÓ
˙Â˘˜Â·Ó‰†˙Â˜ÏÁÓ‰†˙Á‡Ï†˙ÂÂ¯Á‡‰
ÈÓÂÁ˙·†ÌÈ‡˘Â†„ÂÓÈÏÏ†ı¯‡·†¯˙ÂÈ·

Æ¢‰È„Ó‰†ÈÚ„ÓÂ†‰˜ÈËÈÏÂÙ‰
Â˙Â‡†ÒÙ˙†ÈÁÎÂ‰† Â„È˜Ù˙Ï†ÂÈÂÈÓ
ÊÎ¯Ó¢†Ï˘†Â˙Ó˜‰Ï†Ë˜ÈÂ¯Ù†Ï˘†ÂÓÂˆÈÚ·
ÒÂÙÓ˜·† ¢˙ÂÏÂ·‚≠‰ˆÂÁ† ¯˜ÁÓÏ
Û˙˘Ï†ÈÂÙˆ†ÊÎ¯Ó‰†Æ˙ÏÈ‡·†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
¨‰·˜Ú·†ÌÈ„¯È† ÌÈ¯˜ÂÁ†ÌÚ† ‰ÏÂÚÙ
È·Á¯·†ÌÈ¯ÂÊÙ‰†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÊÎ¯ÓÏ†‰ÓÂ„·
ÏÂ·‚‰† Ï˘† ÌÈ„„ˆ‰† È˘Ó† ÌÏÂÚ‰
„˜Ó˙‰Ï†ÌÈÏ„˙˘Ó†ÂÁ‡¢†ÆÈÓÂ‡ÏÈ·‰
˙ÈËÈÏÂÙ†˙Â˘È‚¯†Ì‰·†ÔÈ‡˘†ÌÈ‡˘Â·
ÔÂËÏ˘‰† ÏÂ‰È† ¨‰·È·Ò‰† ˙ÂÎÈ‡† ÔÂ‚Î
ÌÈÓ¯Â˙† ÂÁ‡† ÍÎ† Æ˙Â¯ÈÈ˙Â† ÈÓÂ˜Ó‰
È˙˘·† ÌÈ·˘Â˙‰† ÔÈ·† ˙Â··Ï† ·Â¯È˜Ï

ÍÈÏ‰˙†ÆÔÓÂÈ†ßÙÂ¯Ù†¯ÓÂ‡†¨¢˙ÂÈ„Ó‰
ÔÓÂÈ†Ï˘†Â˙ÓÊÂÈ·†ÏÁ‰†ÊÎ¯Ó‰†˙Ó˜‰
ÒÂÙÓ˜†Ï˘†‡ˆÂÈ‰†Ô˜È„‰†ÚÂÈÒ·†‰˘ÚÂ
Í˘ÓÈÈ†‡Â‰†Æ¯·Â˜¯˜†ÏÂ‡˘†ßÙÂ¯Ù†¨˙ÏÈ‡
¨ÒÂÙÓ˜‰†Ï˘†‰˘„Á‰†˙È˜È„‰†ÁÂ˜ÈÙ·

Æ˙ÈÓÚ†È¯ÈÓ†ßÙÂ¯Ù
ßÙÂ¯Ù†̇ ‡†‰˜˙È¯†„ÈÓ˙†ÔÈ‡Ó†̆ È†̇ ¯ÈˆÈ
Ò¯ËÈÙ†Ï‡ÂÈ†¯¢„†ÂÈ˙ÈÓÚ†ÌÚ†„ÁÈ†ÆÔÓÂÈ
Ú·˘†ÈÙÏ†ÌÈ˜‰†‡Â‰†Â„¯Ù†ÔÂ¯˘†¯¢„Â
‰˜ÈËÈÏÂÙ‰†¯˜ÁÏ†ÊÎ¯Ó‰ß†˙‡††ÌÈ˘
„Á‡†ÌÂÈÎ†‡Â‰˘†¨ß˙ÈÙÂ¯È‡‰†‰¯·Á‰Â
Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†¯˙ÂÈ·†ÌÈÏÈÚÙ‰†ÌÈÊÎ¯Ó‰
ÈÚÂ¯È‡Â†˙ÂÂÂ‚Ó†¯˜ÁÓ†˙ÂÈÂÏÈÚÙ†Â·†˘È
ÌÂ¯ÂÙ† Ô‚¯Â‡† Â˙¯‚ÒÓ·Â† ¨˙Â·¯˙
‚Âˆ¯‰†ÊÎ¯Óß†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·©†ÌÈ¯È¯‚˘‰
¨®ß‰ÈËÓÂÏÙÈ„‰Â†ÔÂÎÈ˙‰†Á¯ÊÓ‰†¯˜ÁÏ
ÌÈ·Â˘Á†ÌÈ¯È¯‚˘†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†‡È·Ó˘
ÏÎ·†Ì‰È˙ÂÏ˘ÓÓ†˙Â„ÓÚ†˙‡†Â‚ÈˆÈ˘†È„Î
ÆÏ‡¯˘ÈÏ†„ÁÂÈÓ·Â†¨ÔÂÎÈ˙‰†Á¯ÊÓÏ†¯Â˘˜‰

ÂÏ†‰ÎÁÓ†ÔÎ†ÔÂ„ÂÏ
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†̇ ¯ËÓ†ÔÓÂÈ†ßÙÂ¯Ù†ÈÈÚ·
ÈÏÚ·†ÌÈÈ˙ÙÎ‡†ÌÈÁ¯Ê‡†¯È˘Î‰Ï†‡È‰
ÌÈ„ÈÓÏ˙† ˜¯† ‡ÏÂ† ¨˙È˙¯·Á† ˙Â˘È‚¯
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˙ÈÏÂ˜‰†‰·È·Ò‰†ÔÓ†Ú„ÈÓ†˙Ï·˜†È„È≠ÏÚ
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Æ˘Ó˙˘ÓÏ†˙È˙Â„È„È†‡È‰†˙Î¯ÚÓ‰
¨·Î¯‰†˙ˆÓÏ†¯Â·ÈÁ†È„È≠ÏÚ†˙ÏÚÙÂÓ†‡È‰
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‰¯·Ú‰Â†˙Â„ÈÈ†Ì‚†˙¯˘Ù‡Ó†˙Î¯ÚÓ‰
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Æ‰ÈÒÂÏÎÂ‡‰††ÏÏÎ
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‰ÚÈÓ˘‰†ÈÂ˜ÈÏ˘†ÂÏ†Â¯È‰·‰†¨ÌÈ˘¯ÈÁ†ÌÚ

˙

˙ÏÈÈ‡Â† Ò¯ÈÏ˜† Ô¯Â‡
¯È˘ÎÓ‰† „È≠ÏÚ† Ú·‚

ÌÁÂ˙ÈÙ†È¯Ù

È˜Ò·Â¯ÂËÒ†È‚·È†∫ÌÂÏÈˆ

∂
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„ÈÓÚ‰Ï†ÍÈ¯ˆ˘†‰˜ÒÓÏ†ÂÚ‚‰Â†¨˘È·Î‰
Ì‰ÈÏÚ†Ï˜È˘†‰‡¯˙‰≠¯È˘ÎÓ†Ì˙Â˘¯Ï
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ßÙÂ¯Ù†¯ÓÂ‡††ÆÍ¯„·†ÌÈ¯ÂÊÙ‰†ÌÈÏÂ˘ÎÓÓ
Æ˙ÂÂ¯ÒÁ†˘È†ÌÈÓÈÈ˜‰†ÌÈ¯ÊÚÏ¢†∫ÔÂ¯‡
Â„È˜Ù˙†˙‡†‡ÏÓÏ† ÏÂÎÈ† ‰ÈÈÁ‰≠·ÏÎ
‡Â‰†ÂÙÂÏÈ‡†¨ÌÈ˘†Ú·˘Î†˜¯†ÚˆÂÓÓ·
¯ÂÒÁÓ†ÌÈÈ˜†ÍÎ†ÌÂ˘ÓÂ†̈ ¯˜ÈÂ†ÍÂ¯‡†ÍÈÏ‰˙
¨‰˘ÈÁ‰≠Ï˜ÓÏ†¯˘‡†Æ‰ÈÈÁ≠È·ÏÎ·†ÏÂ„‚
ÔÂ¯˙Ù†Ô˙Â†‡Â‰†ÔÈ‡†ÏÂÊ‰†Â¯ÈÁÓ†Û‡†ÏÚ
Â·†˘ÂÓÈ˘‰Â† ¨‰·Â‚‰† ÈÏÂ˘ÎÓ†˙ÈÈÚ·Ï
‰Ï‡†ÌÈ¯ÊÚ†È˘†Æ‰‰Â·‚†˙ÂÓÂÈÓ†˘¯Â„
ÌÈ¯˘Ù‡Ó†‡ÏÂ†˙Á‡†„È·†˘ÂÓÈ˘†ÌÈ˘¯Â„

Æ¢ÂÈ„È†È˙˘·†˘Ó˙˘‰Ï†¯ÂÂÈÚÏ
ÏÓ˘Á† ˙Ò„‰Ï† ‰˜ÏÁÓ‰† ˘‡¯
˙‡†ÌÎÈÒ†¨˙Â„˘†Ô„†ßÙÂ¯Ù†¨ÌÈ·˘ÁÓÂ
ÈÒ„‰‰†Ë˜ÈÂ¯Ù‰¢† ∫ÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰†ÒÎ
ÍÂÈÁ‰† ÏÂÏÎÓ·† ·Â˘Á† ˜ÏÁ† ‰ÂÂ‰Ó
ÌÈË„ÂËÒÏ†ÌÈ˜ÈÚÓ†ÂÁ‡˘†ÈÒ„‰‰
Â‚ˆÂ‰˘†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰† ÆÂÏˆ‡†ÌÈ„ÓÂÏ‰
ÆÌÈ‡˘Â†Ï˘†·Á¯†ÔÂÂ‚Ó·†Â˜ÒÚ†ÒÎ·
ÌÚ†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘† ÍÂ˙† ÚˆÂ·†Ì˜ÏÁ
‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†Æ‰È˘Ú˙·†˙Â¯·Á†¯ÙÒÓ
˙ÂÒ˙‰Ï†ÂÏ˘†ÌÈË„ÂËÒÏ†¯˘ÙÈ‡†‰Ê
Ë˜ÈÂ¯Ù‰† Æ˙ÈÎ„Ú†˙ÈÒ„‰† ‰„Â·Ú·
˙¯˘Î‰·† È¯˜ÈÚ† Í·„† ‡Â‰† ÈÒ„‰‰
ÒÎÂ†̈ ‰È˘Ú˙·†Ì˙Â·Ï˙˘‰Â†ÌÈË„ÂËÒ‰
ÔÈ·† ¯·ÁÓ‰† ¯˘‚†‰ÂÂ‰Ó†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰
Â·˘†¨È˙ÈÓ‡‰†ÌÏÂÚ‰Â†ÈÓ„˜‡‰†ÌÏÂÚ‰
Æ¢ÌÎ¯„† Í˘Ó‰·†ÌÈË„ÂËÒ‰† ÂËÏ˜ÈÈ
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Modeling reality: the use of mathematical models to describe and predict
social dynamics.

¯˜Â· ‰„˘ ÒÂÙÓ˜



ßÙÂ¯Ù†ÌÂÂ¯‚‡‰†Ï˘†Â„¯˘
ÈÁ¯ÊÓ† ÈÒÂÈ† ®ÒÂËÈ¯Ó‡©
‰Ï‰ÈÓ‰† ÔÈÈ··†‡ˆÓ
Ì˘† ¨ÔÓ‚¯·† ˙ÈÈ¯˜·˘
˙˘·†Â˙ÂÏÈÚÙ†˙‡†ÏÁ‰
¨˙‡Ê†ÌÈÚ„ÂÈ†‡Ï†ÌÈ˘‡‰†·Â¯¢†Æ±π∂∏
Ï˘† È¯Â˜Ó‰† ÒÂÙÓ˜‰† Â‰Ê† Ï·‡
Æ±πµ∑†̇ ˘·†ÏÈÁ˙‰†ÏÂÎ‰†Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
¨¢ß·‚‰†¯˜ÁÏ†ÔÂÎÓ‰ß†Ê‡†‡¯˜†„ÒÂÓ‰
˘‡¯†„¯˘ÓÓ†ÔÂÎÓ‰†¯·Ú˘Î††Æ¯ÓÂ‡†‡Â‰
˙‡†‰È˘†‡Â‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†‰Ï˘ÓÓ‰
Ì‰† ÆßÈ˘ÂÓÈ˘†¯˜ÁÓÏ†ÌÈÂÎÓßÏ† ÂÓ˘
„ÓÈÏ†ÈÁ¯ÊÓ†ßÙÂ¯Ù†Æ≤∞∞∂†˙˘·†Â¯‚Ò
±π∂π†˙˘Ó†ÌÈÈÁ‰†ÈÚ„ÓÏ†‰˜ÏÁÓ·
¯·ÂË˜Â‡·† ˙Â‡ÏÓÈ‚Ï† Â˙˘È¯ÙÏ† „ÚÂ
‰¯„˙˜‰† ˘‡¯·† „ÓÚ† ‡Â‰† Æ≤∞∞∏
„¯¯·† Ì˘† ÏÚ† ˙È¯·„Ó† ˙Â‡Ï˜ÁÏ
¨ÒÂËÈ¯Ó‡†¯ÂÒÙÂ¯ÙÎ†¨ÌÂÈÎ†ÆÈ˜ÒÂßˆÈ
È‡„Â„†ÈÎ„¯Ó†Æ¯˜ÁÓ·†̃ ÂÒÚÏ†ÍÈ˘ÓÓ†‡Â‰
ÌÈÂ¯Á‡‰†ÌÈË¯ÂË˜Â„‰†Ì‰†ÒÈÈÂ†Ï‡¯˘ÈÂ
¯‡Â˙†ÆÂ˙ÈÈÁ‰·†Ì‰È˙Â„Â·Ú†˙‡†Â·˙Î˘
È‚È‚Á†Ò˜Ë·†Ì‰È˘Ï†˜ÚÂ‰†¯ÂË˜Â„‰

Æ¯·Ú˘†˘„ÂÁ·†ÌÈÈ˜˙‰˘
ÈÁ¯ÊÓ†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†ÌÈ˘‰†˙·¯†Â˙„Â·Ú
ÂÈ„ÈÓÏ˙Â†ÂÈ˙ÈÓÚ†ÌÚ†„ÁÈ†Æ˙Â¯ÈÙ†‰·È‰
ÏÎÓ†ÌÈ˘„Á†˙Â¯ÈÙ†ÁÂ˙ÈÙ·†˜ÒÚ†‡Â‰
ÆÏ¢ÂÁ·Â†ı¯‡‰†È˜Â˘Ï†Ì˙ÒÎ‰·Â†ÌÈ‚ÂÒ‰
˙Â„·ÚÓÏ†Â‡·Â‰†ÌÈÈ‡ËÂ·†ÌÈÈÓ†˙Â¯˘Ú
‰È‚ÂÏÂÈ·Â†˙Â‡Ï˜ÁÏ†ÔÂÎÓ‰†Ï˘†¯˜ÁÓ‰
˙ÈÈ¯˜·†ÌÈÏÈ˘·Ó†Ì‰†ÌÂÈÎÂ†¨˙È˘ÂÓÈ˘
Ì˙ˆ˜Ó†ÆÔÓ‚¯·†Ì˘†ÏÚ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
ÂÎÈ‰†ÌÈ¯Á‡† ¨ÌÏ¯Â‚†Ì‰ÈÏÚ†¯Ù˘†‡Ï

Æ¯È‰ÊÓ†ÈÏÎÏÎ†„È˙Ú†Ì‰Ï†ÌÈÙÂˆÂ†˘¯Â˘
ÏÈÓ¯˙Ï† Â„È†˙‡†ÒÈÎÓ†¯ÂÒÙÂ¯Ù‰
ÆÌÈ¯ÎÂÓ≠‡Ï†˙Â¯ÈÙ†‰ÓÎ†ÂÓÓ†‡ÈˆÂÓÂ
‰ÓÂ„‰†¨Ì‰Ó†„Á‡†ÂÁ¯Â‡Ï†˘È‚Ó†‡Â‰
Ï˘†ıÈÓ‰† ∫¯È·ÒÓÂ† ¨ÔË˜†ÒÈË≠¯Â„ÎÏ
‡Â‰†‰ÏÂ¯Ó†‡¯˜‰†‰Ê‰†ÈËÂÊ˜‡‰†È¯Ù‰
˙Ó¯† ˙‡† ‰ÏÚÓ˘† „ÈÁÈ‰† È¯Ù‰† ıÈÓ
˙Ó¯†˙‡†„È¯ÂÓ†Ì‚Â†ß·ÂË‰ß†ÏÂ¯ËÒÏÂÎ‰

Æ¢ßÚ¯‰ß†ÏÂ¯ËÒÏÂÎ‰
ÌÂÈÎ†‰Ï„‚Â†‰˜È¯Ù‡Ó†‰‡·Â‰†‰ÏÂ¯Ó‰
ÏˆÂÓ†‡Â‰†Æ˙·¯Â˙Ó†È¯ÙÎ†·‚‰†È·Á¯·
ÌÈ¯˜ÈÏ‰† ¨ÌÈˆÈÓ‰† ˙ÈÈ˘Ú˙Ï† ¯˜ÈÚ·
‰ÏÂ¯Ó‰†Ï˘†ÌÈÂ˘‡¯†ÌÈÏÈ˙˘†Æ˙Â„ÈÏ‚‰Â
ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÂÊ‡·†±π∏µ†˙˘·†¯·Î†ÂÏ˙˘
¨¯ÎÈÎ‰†˙Â‡·†¨‰¯ÂË˜·†∫‰·¯Ú·Â†·‚·
¯¯·˙‰† Æ¯Â˘·‰†Ï·Á·Â†·‚‰†˙Ó¯·
ÌÈ‡˙·†Ì‚†˙Â¯È‰Ó·†Á˙Ù˙Ó†ıÚ‰˘
¯˘Â†‰ÏÂ¯Ó‰†È¯Ù†Æ‰·¯Ú‰†Ï˘†ÌÈ˘˜‰
ÏÈ˘·ÓÂ†̈ ‰‡ÏÓ†‰Ï˘·‰Ï†ÚÈ‚Ó†‡Â‰˘†ÈÙÏ
ÈÏÎÏÎ‰† Ï‡ÈˆËÂÙ‰† ÏÚ† ÆÚ˜¯˜‰† ÏÚ
ıÈÓ†˙˜ÙÒ‡Ï†‰˘È¯„‰†„ÈÚ˙†Â·†ÌÂÏ‚‰

Æ˙ÂÈ¯ÁÒÓ†˙ÂÈÂÓÎ·†‰ÏÂ¯Ó
ÛÒÂ†˘„Á† ÔÊÓ†˙ÂÏÚÙ˙‰†˙Â‡È¯˜
ÒÏ‰† ˙Ó„‡·† ÌÏ˜‡˙‰Ï† ÁÈÏˆ‰˘
Æ‰¯‚˘·˘† ÔÈÈÚÏ† ÂÎÙ‰† ¯·Î†˙È·‚‰
‰ÈËÈÙ‰††Ì‚†‰¯·Ú†ÁÏˆÂÓ†‰ËÈÏ˜†ÍÈÏ‰˙
ÆÒ‡† ÈÂÓ„† ÈÙÂ¯Ë≠·ÂÒ† È¯Ù† ¨˙ÏÁÂÊ‰
ÂÁ˙ÂÙ†ÌÂÈÎÂ†ÌÈÏÙ˙†ÂÈ‰†ÌÈ˘È‰†ÌÈÊ‰
‡ÏÙ† ÌÓÚË˘† ÌÈ˘„Á† ÌÈ‡ÂÏÎÈÓ
˙ÂÂˆÂ†ÈÁ¯ÊÓ†ßÙÂ¯Ù†Æ‰‰Â·‚†Ì˙ÂÈÁÂÂ¯Â
˙ÂÚ†Í˘Ó†˙‡†ÍÈ¯‡‰Ï†ÂÁÈÏˆ‰†ÂÈÚ„Ó
¯‡·‰†‰ÈËÈÙ‰¢†ÆÂÈÏÂ·È†˙‡†ÂÏÈ„‚‰Â†È¯Ù‰

ÌÈÈÓ† È˘† ÔÈ·† ‰‡ÏÎ‰† ‡È‰† ¢˙ÈÚ·˘
¯‡·†˙„ÈÏ‚ß†ÆÂ˜ÈÒ˜ÓÓÂ†‰ÓÙÓ†Â‡·ÂÈ˘
˙‡†‰˙‰ÈÊ˘†‰Â˘‡¯‰†‰˙ÈÈ‰† ßÚ·˘
‰Ù¯ÈˆÂ†ÈÒÈÒÚ‰†È¯Ù·†ÔÂÓË‰†Ï‡ÈˆËÂÙ‰
‡Ï†‰ÈËÈÙ‰† Æ‰È˙Â„ÈÏ‚†˙ÓÈ˘¯Ï† Â˙Â‡
‡È‰†–†‰Ó˘†¯ÓÂ‡˘†ÈÙÎ†¨˙ÏÁÂÊ†˜ÂÈ„·
Æ˙ÈÏÎÏÎ†‰ÈÁ·Ó†„Â‡Ó†¯‰Ó†˙Ó„˜˙Ó
Ì‚† ‰¯·Ú† ÁÏˆÂÓ† ‰ËÈÏ˜† ÍÈÏ‰˙
˙Â¯ÚÈÓ†‡·ÂÈ˘†È¯Ù†≠†ß‰¯ÂÁ˘‰†‰ËÂÙÒ‰ß
Â˙ÂÊÁ·†¯ÈÎÊÓÂ† Â˜ÈÒ˜ÓÂ†‰Ï‡ÓË‡ÂÂ‚
ÌÈÁ˙ÂÙ˘Î†Æ˜Â¯È†ÔÂÓÒ¯Ù‡†˙ÈÂˆÈÁ‰
Æ‰¯ÂÁ˘†ÌÈÈÏÚ≠˙Á˘Ó·†ÌÈ¯ÎÊ†Â˙Â‡
‰„ÈÏ‚†ÂÓÓ†˜ÈÙ‰Ï†¯˘Ù‡Â†¨„ÁÂÈÓ†ÂÓÚË

Æ˙Â‚ÂÚÏ†ÈÂÙÈˆÂ
‰ˆ¯‡†¢Ì˙ÈÈÏÚ¢Ï†È‡¯Á‡†ÈÁ¯ÊÓ†ßÙÂ¯Ù
ÌÁÂ˙ÈÙÏ†ÆÌÈÈËÂÊ˜‡†˙Â¯ÈÙ†‰·¯‰†Ï˘
¨Â˙ÂÏÈÚÙ†˙Â˘†·Â¯†˙‡†˘È„˜‰†‡Â‰
ÆÈÓÏÂÚ† Ì˘† ÂÏ† ‰˜† ‰Ê‰† ÌÂÁ˙·Â
È˘‡† Ì‰† ÌÈÏ‡¯˘È‰† ÌÈ‡Ï˜Á‰¢
ÆÌÈ¯ÎÈ‡†‡Ï†Ì‰†¨‰Â·‚‰†ÈÂÈ·‰†„ÓÚÓ‰
ÌÈ¯ÎÈ‡·† ˙Â¯Á˙‰Ï† ÌÈÏÂÎÈ† ‡Ï† Ì‰
„ÈÓ˙†Ì‰†Æ‰È¯Èß‚Ï‡Â†ÌÈ¯ˆÓ†¨Â˜Â¯ÓÓ
ÌÈÏÂ„È‚† ÈÏ„‚Ó† ÌÚ† ˙Â¯Á˙·† Â„ÈÒÙÈ
ÌÈÏÂ„È‚†Ï˘†̃ Â˘†Á˙ÙÏ†ÂÈÏÚ†ÔÎÏÂ†̈ ÌÈÏÈ‚¯
ÆÈÁ¯ÊÓ† ßÙÂ¯Ù† ¯ÓÂ‡† ¨¢ÌÈÈËÂÊ˜‡
ÈÏ‡¯˘È‰†¯˜ÂÁ‰†¯˜È·†ÌÈ˘‰†Í˘Ó·
˘ÙÁÏ†È„Î†˙ÂÁ„È†Ì‚Â†˙Â·¯†˙ÂÈ„Ó·
ÌÈÏ˜‡·†ÌÈÏ„‚‰†ÌÈÈËÂÊ˜‡†˙Â¯ÈÙ†Ô‰·
‰È‰È˘†¨ÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈÏ˜‡Ï†‰ÓÂ„‰†ÌÁ
ÌÂÈÎ¢†Æı¯‡·†ÏÂ„È‚Ï†ÌÓÈ‡˙‰Ï†¯˘Ù‡
˙Â¯ÈÙ†ÌÏÂÚ‰† È˜Â˘·†ÌÈ¯ÎÂÓ† ÂÁ‡
¨‰ÏÂ¯Ó‰†–†ı¯‡·†ÂÁ˙ÈÙ˘†ÌÈÈËÂÊ˜‡

Ó

±∞

ÌÈÈ‡ËÂ· ÌÈÈÓ ˙Â¯˘Ú ÂÁ˙ÈÙ ÔÓ‚¯· Ì˘ ÏÚ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ˙ÈÈ¯˜ ÈÚ„ÓÂ ÈÁ¯ÊÓ ÈÒÂÈ ßÙÂ¯Ù
ÌÂÒ˜‰ Ô‚‰ ˙Â‡ÏÙÓ ÌÈÈÓÂ‡ÏÈ·‰ ÌÈ˜ÂÂ˘· ˘¯Â˘ ˙ÂÎ‰Ï Ì‰Ï ÂÚÈÈÒÂ Ï¢ÂÁÓ Â‡·ÂÈ˘



¯ÂË‰† †ÌÈÈËÙ˘Ó†ÌÈ‡˘Â·†ÌÎÈ˙ÂÏ‡˘Ï†‰ÂÚ†È„ÚÏ‚†„ÚÏ‚†ËÙÂ˘‰
ß‚·‡ß†˙Î¯ÚÓÏ†Ô˙Â‡†ÂÁÏ˘†¨ÌÈ‡¯Â˜†˙ÂÏ‡˘Ï†ÁÂ˙Ù

˙ÂÏÁÂÊ†˙ÂÈËÈÙ† ¨®ÌÂ„‡† ¯·ˆ©† Â·Â˜‰
ÌÈÚË‰†ÔÊ‰†‡Â‰©†¯·„Ó‰†ÍÏÓÂ†¨Ô‰ÈÈÓÏ
Ú·ˆ† ÏÚ·† ¨ÒÂË˜˜‰† È¯Ù† Ï˘† ¯˙ÂÈ·

Æ®¯‰ÂÊ†ÈÓ‚¯‡
˘È„˜‰†¯·ˆ†Â˙ÂÈ‰†˙„·ÂÚÏ†¯˘˜†ÈÏ·
ÁÂÙÈËÏ†ÂÓÊÓ†„·Î†˜¯Ù†ÈÁ¯ÊÓ†ßÙÂ¯Ù
Æ‰Ê‰†ÌÏÂÚ‰†ÔÓ†‡Ï˘†ÌÈÒÂË˜˜†ÚËÓ
Ï˘† ÂÈˆÂ˜† Â¯˜Ú† † ÍÈÏ‰˙‰† ÌÂÈÒ·
È˙Â„È„È† ˜¯È† ÂÓÓ† ÁÓˆÂ† ÒÂË˜˜‰
ÆÏÂÎÈÚ‰† ˙Î¯ÚÓÏ† ÏÈÚÂÓ˘† ‰·È·ÒÏ
Ì˘‰†˙‡†Ï·È˜†ÌÈˆÂ˜‰†¯ÒÁ†ÒÂË˜˜‰
¨ÏÙÏÙ†¯ÈÎÊÓ†‡Â‰†ÂÓÚË·†ÆßÒÂËÈÏÙÂß
‡Ù¯Ó†˙ÂÏÂ‚Ò†ÏÚ·†ÁÓˆ†·˘Á†‡Â‰Â
Â˙ÂÏÈÚÈ†ÆÂ·˘†ÈÏ‡¯ÈÂ≠ÈË‡‰†̄ ÓÂÁ‰†̇ ÂÎÊ·
Æ˙¯ÎÂÒÂ†ÒÙ¯‰†ÌÚ†˙Â„„ÂÓ˙‰·†˙˜„·
¯Â„†ÈÓÏ˘Â¯È†‡Â‰†ÈÁ¯ÊÓ†ÈÒÂÈ†ÂÓ‡†„ˆÓ
˙˘·†ÔÓÈ˙Ó†‰ˆ¯‡†‰ÏÚ†ÂÈ·‡†ªÈÚÈ·˘
ÂÈÓÈ·†‰˙È˘‡¯†·‚Ï†ÂÏ˘†‰ÎÈ˘Ó‰†Æ±π±∞
Æ·È·‡≠Ï˙·† ÌÈÙÂˆ‰† ˙ÚÂ˙·† ¯·ÁÎ
„Â„† ÈÙÓ† ÌÂ‡† ÚÓ˘† ±πµµ† ˙˘·
ËÙ˘Ó‰†˙‡†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†¯Ó‡†Â·Â†¨ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·

Æ¢°·‚Ï†„¯†–†·‰Ê†¯ÚÂ¢
¯ÚÂ†Ï˘†¯‚˙‡‰˘†ÂÏ†¯Ó‡†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·¢
ÂÁ‡†Æ·‚·†˙Â·˘ÈÈ˙‰†‡Â‰†‰È„Ó‰
¯ÓÂ‡† ¨¢˙ÂÈˆ¯‰†ÏÎ·†‰ÊÏ† ÂÒÁÈÈ˙‰
¥∞†ÔÈ·†‰È‰†ÈÒÂÈ†¯Ú‰†ÆÈÁ¯ÊÓ†ßÙÂ¯Ù
¨¯˜Â·†‰„˘†ıÂ·È˜Ï†ÂÙ¯Ëˆ‰˘†ÌÈÙÂˆ‰

Æ¢Ô˜Ê‰¢†¯‚†Â·˘
‰ËÏÂ˜Ù·† ˙Â‡Ï˜Á† „ÓÏ† ‡Â‰
¨˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†˙Â‡Ï˜ÁÏ
‰˘Ú † Ë¯ ÂË˜ Â „ ≠ËÒ ÂÙ‰ † ˙‡ Â
¨‰‡È„È‡†˙È„Ó·˘†Â„¯Ù†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
Ï˘†‰ÈˆËÂÓ¢†‡˘Â·†ÊÎ¯˙‰†Ì˘†Æ·¢‰¯‡
∫ÌÏ˙˘‰†‰Ê†Æ¢˙ÂÏÈ˘·Ó†‡Ï˘†˙ÂÈ·‚Ú
˙ÂÈ‡ˆ‡ˆ†Ô‰†ÌÂÈÎ†Ï‡¯˘È·†˙ÂÈ·‚Ú‰†ÏÎ¢
±π∑µ† ˙˘·† È˙‡·‰˘† ß·‡‰ß† Ï˘
Æ‰Ï‚Ó† ‡Â‰† ¨¢Â„¯Ù† ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó
˙‡† ¯ÂÎÓÏ† ‰ÂÂÈ˜† ÈÁ¯ÊÓ† ßÙÂ¯Ù
¯·ÚÓ†ÌÈ˜ÂÂ˘·†ÂÏÏ‰†‡ÏÙ‰≠˙ÂÈ·‚Ú
˙Â¯Á˙‰Ï† ÏÂÎÈ† ‰È‰† ‡Ï† Ï·‡† ¨ÌÈÏ
ÂÚÈ‚‰˘†̇ ÂÈ·‚Ú‰†Ï˘†ÌÈÎÂÓ‰†ÌÈ¯ÈÁÓ·
‰Ù† ÔÎÏ† Æ˙ÂÁ˙ÂÙÓ†˙ÂÁÙ†˙ÂÈ„ÓÓ
ÌÈ˜ÂÂ˘†ÏÈ·˘·†ÌÈÈËÂÊ˜‡†˙Â¯ÈÙ†ÁÂÙÈËÏ
Â‰Ê¢†Æ˙ÂÁ˙ÂÙÓ†˙Âˆ¯‡·†ÌÈÈ˙¯˜ÂÈ†¯˙ÂÈ
Æ¯ÓÂ‡†‡Â‰†¨¢ÏÊÓ·†‰·¯‰†ÈÂÏ˙˘†˜ÒÚ
˙Á˙†„ÏÈÊ≠ÂÈ·†̇ ·¯Â˙†ÈÈÒ†È¯Ù†̈ Ï˘ÓÏ¢
¯ÎÓ†‡Ï†‡Â‰†ªß˙ÈÈÒ†˙ÈÓ„ÓÂ„ß†Ì˘‰
‰˙È˘†ÒÏß‚‡†ÒÂÏÓ†ÔÏÙ˜†‰„È¯Ù˘†„Ú
Æ¢‰È¯ÂËÒÈ‰†‡Â‰†¯‡˘‰Â†¨ÈÂÂÈ˜Ï†ÂÓ˘†˙‡
Â˙ÁÏˆ‰Ó†˜ÏÁ˘†¯ÓÂ‡†ÈÁ¯ÊÓ†ßÙÂ¯Ù
¥∑≠Ï¢†·ÈÈÁ†‡Â‰†ÌÈÈËÂÊ˜‡†̇ Â¯ÈÙ†ÁÂ˙ÈÙ·
ÌÈË¯ËÒÓ‰©† ÈÏ˘† ¯˜ÁÓ‰≠È„ÈÓÏ˙
Í˘Ó·† È˙‡† Â„·Ú˘† ®ÌÈË¯ÂË˜Â„‰Â
Ï˘†Ì˙¯ÊÚ†ÈÏ·¢†∫ÛÈÒÂÓ†‡Â‰Â†Æ¢ÌÈ˘‰
˙ÂÈ„Ó·Â†·¢‰¯‡·†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„È„È
‰Ó†˙‡†‚È˘‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÂÈÈ‰†‡Ï†˙Â¯Á‡
¯˜ÁÓÏ†ÛÒÎ†‚È˘‰Ï˘† ÔÂÂÈÎ† ¨Â‚˘‰˘
ËÚÓÎ†‰È‰†ÌÈÈÏ‡¯˘È†˙Â¯Â˜ÓÓ†ÁÂ˙ÈÙÏÂ
‰˘È‚‰† È‰ÂÊ† ¨È¯ÚˆÏ† ÆÈ¯˘Ù‡≠È˙Ï·
ÈÙÏÎ† „ÒÓÓ† ÏÎ·† ËÚÓÎ† ˙Ï·Â˜Ó‰

Æ¢˙È˙ÈÓ‡†˙Â˘„Á

±±

È„ÚÏ‚†„ÚÏ‚

ËÙÂ˘‰†ÈÂ„‡ËÙÂ˘‰†ÈÂ„‡

ø˙ÂÈ‚ÂÊ‰†˙È¯·†È‰Ó
‚ÂÊ†È·Ï†˜¯†ÒÁÈÈ˙Ó†‰Ê†˜ÂÁ†Æ˙ÂÈ‚ÂÊ‰†˙È¯·†˜ÂÁ†˙‡†˙ÒÎ‰†‰˜˜ÂÁ†‰˘‰†Ò¯‡Ó†˘„ÂÁ·
„Á‡†Û‡†È·‚Ï†Ú·˜†‡Ï†È˙„†ÔÈ„≠˙È·Â†¨˙Â¯ÎÂÓ‰†˙Â˙„‰†ÔÓ†˙Á‡†Û‡Ï†ÌÈÎÈÈ˘†‡Ï†Ì‰È˘˘
Ì‰˘†¨®‰˘‡Â†˘È‡†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÎÈ¯ˆ†Ì‰©†‰Ï‡Î†‚ÂÊ†È·†È˘†ÆÈ‰˘ÏÎ†˙„Ï†ÍÈÈ˙˘Ó†‡Â‰˘†Ì‰Ó
ÂÓÓ†˘˜·ÏÂ†˙ÂÈ‚ÂÊ†Ì˘¯Ï†˙ÂÙÏ†ÌÈÏÂÎÈ†¨‰ÁÙ˘Ó†È·Â¯˜†ÌÈ‡Â†±∏†ÏÈ‚†ÏÚÓ†Ï‡¯˘È†È·˘Â˙
È˘‡¯Ï†˙‡Ê†ÚÈ„ÂÈÂ†ÍÎ†ÏÚ†¯Â·Èˆ·†‰Ú„Â‰†ÌÒ¯ÙÈ†˙ÂÈ‚ÂÊ‰†Ì˘¯†Æ˙ÂÈ‚ÂÊ†˙È¯·†Ì‰ÈÈ·†ÍÂ¯ÚÏ
¨È˙„†ÔÈ„≠˙È·†ÌÚËÓ†‡Ï†Û‡Â†Â‰˘ÏÎ†Ì„‡†ÌÚËÓ†˙Â„‚˙‰†˘‚Â˙†‡Ï†Ì‡†ÆÌÈÈ˙„‰†ÔÈ„‰≠È˙·
˙ÂÈÁÏ†‡È‰†‰˙¯ËÓ†∫˙ÂÈ‚ÂÊ‰†˙È¯·†˙Â‰Ó†˙‡†Ì‰Ï†¯È·ÒÈÂ†‚ÂÊ‰†È·†˙‡†˙ÂÈ‚ÂÊ‰†Ì˘¯†ÂÈÏ‡†ÔÈÓÊÈ
ÌÂÈÓ†¨˜ÂÁ‰†˙ÈÁ·Ó†ÈÂ˘†‚ÂÊÎ†ÌÈ¯ÎÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†¨ÌÈÙ˙Â˘Ó†˙È·≠˜˘ÓÂ†‰ÁÙ˘Ó†ÈÈÁ†ÌÈÈ˜Ï†¨„ÁÈ
˙¯Á‡†ÂÓÈÎÒ‰†ÔÎ†Ì‡†‡Ï‡©†Ì‰È˘Ï†Û˙Â˘Ó†Â˘Î¯È˘†˘ÂÎ¯‰†‰È‰È†˙ÂÈ‚ÂÊ‰†˙È¯·Ï††ÌÒÎÈ‰
Æ˙ÂÈ‚ÂÊ‰† ˙È¯··† ‚ÂÊ† È·Î† ÔÈÒÂÏÎÂ‡‰† Ì˘¯Ó·† Ì˘¯È‰Ï† Ì‰ÈÏÚÂ† ¨®·Â˙Î† ÌÎÒ‰·
ÈÙ≠ÏÚ†Â‡†Ì‰È˘†˙ÓÎÒ‰·†‚ÂÊ†È·†ÔÈ·†˙ÂÈ‚ÂÊ‰†˙È¯·†˙‡†¯È˙‰Ï†Ô˙È˘†˜ÂÁ‰†Ú·Â˜†„ÂÚ
¨˙‡Ê†˙Â˘ÚÏ†‰˘˜·†˘È‚‰†‚ÂÊ‰†È·Ó†„Á‡˘†¯Á‡Ï†¨‰ÁÙ˘Ó†ÈÈÈÚÏ†ËÙ˘Ó≠˙È·†˙ËÏÁ‰
Æ‰˘˜·‰† ˙˘‚‰† ÌÂÈÓ† ÌÈ˘„ÂÁ† ‰˘È˘† ÍÂ˙† ¯„Ò‰† È„ÈÏ† ÂÚÈ‚‰† ‡Ï† ‚ÂÊ‰† È·˘† È‡˙·
Æ‰ÏÈÁ˙† ˙Â„‚˙‰‰† ¯¯Â·˙† ¨˙ÂÈ‚ÂÊ† ˙È¯··† ‚ÂÊ‰† È·† ÌÂ˘È¯Ï† ˙Â„‚˙‰† ‰˘‚Â‰† Ì‡
Ì‰†ÔÎÂ†¨Ï‡¯˘È·†„ÏÂ˘†„ÏÈ†ıÓ‡Ï†ÌÈ‡˘¯†˙ÂÈ‚ÂÊ‰†˙È¯··†‡Â·Ï†Ì˙˘˜·†‰¯˘Â‡˘†‚ÂÊ†È·
Í¯„·©†ÏÚ·‰†Ï˘†ÂÚ¯ÊÓ†ÔÂÈ¯‰Ï†ÒÎÈ‰Ï†‰ÎÂÓ†‰È‰˙˘†‰˘‡†ÌÚ†ÌÎÒ‰†ÏÚ†ÌÂ˙ÁÏ†ÌÈ‡˘¯
Æ®˙Â‡˜„ÂÙ†‰ÂÎÓ˘†‰Ó©†‚ÂÊ‰†È·Ï†„ÏÈ‰†˙‡†¯ÂÒÓÏ†‰„ÈÏ‰†¯Á‡ÏÂ†˙ÈÙÂ‚≠ıÂÁ†‰È¯Ù‰†Ï˘
ø·ÈÈÁ˙Ó‰† Ï˘† ·˙Î·† ˙Â·ÈÈÁ˙‰† ËÙ˘Ó‰≠˙È·† ÛÎÂ‡† ‰¯˜Ó† ÏÎ·† Ì‡‰
˙È·ÈË˜ÈÈ·Â‡†¯˘‡Î†ÔÂ‚Î†¨˙¯Á‡†‚Â‰Ï†˙¯˘Ù‡Ó‰†‰·ÈÒ†¯„Ú‰·†„ÁÂÈÓ·†¨ÌÈ¯˜Ó‰†·Â¯·
¨ËÙ˘Ó‰≠˙È·†„ˆÓ†·¯†ÁÂ˜ÈÙ·†ÍÂ¯Î†˙Â·ÈÈÁ˙‰‰†ÈÂÏÈÓ˘†Â‡†¨˙Â·ÈÈÁ˙‰‰†˙‡†ÌÈÈ˜Ï†Ô˙È†‡Ï
˙Â·ÈÈÁ˙‰‰†¯˘‡Î†Â‡†¨ÔÈÈÚ‰†˙Â·ÈÒ·†˙˜„Âˆ†‰È‡†˙Â·ÈÈÁ˙‰‰†˙‡†ÌÈÈ˜Ï†‰˘È¯„‰†¯˘‡Î†Â‡
ËÙ˘Ó‰≠˙È·†ÏÂÎÈ†ÔÎ†‰˘ÚÈ†‡Ï†Ì‡Â†¨ÂÈ˙ÂÈÂ·ÈÈÁ˙‰†˙‡†ÌÈÈ˜Ï†Ì„‡†·ÈÈÁ†≠†È˘È‡†˙Â¯È˘†Ô˙ÓÏ†‡È‰
¨Â˙Â·ÈÈÁ˙‰†ÈÂÏÈÓ†˙‡†Ì„‡†ÏÚ†ÛÂÎ‡Ï†‡Ï†‰˜È„ˆÓ‰†‰·ÈÒ†˘È˘†‰¯˜Ó·†Æ˙‡Ê†ÂÈÏÚ†ÛÂÎ‡Ï

Æ˜ÂÊÈ˘†ÈÓÏ†ÌÈÈÂˆÈÙ†ÌÂÏ˘˙·†Â˙Â‡†·ÈÈÁÏ†ËÙ˘Ó‰≠˙È·†ÍÓÒÂÓ
ÆÏ·È˜˘†˜ÚÓ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†¯ÈÊÁ‰Ï†·ÈÈÂÁ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†‰ˆ¯Ó˘†ÔÂ˙ÈÚ·†È˙‡¯˜

øÚÂ„Ó
˜ÚÓ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÔÓ†Ï·È˜˘†¯ÈÎ·†‰ˆ¯Ó†Ï˘†‰¯˜Ó†ÔÂ„††Ú·˘†¯‡··†È¯ÂÊ‡‰†ÔÈ„‰≠˙È··
ÔÂ˙·˘‰†ÌÂ˙·†¯ÂÊÁÈ†‡Ï†Ì‡˘†·˙Î·†·ÈÈÁ˙‰†‰ˆ¯Ó‰†ÆÏ·Â˜ÓÎ†¨Ï¢ÂÁ·†ÔÂ˙·˘Ï†Â˙‡ÈˆÈ†˙‡¯˜Ï

Æ˜ÚÓ‰†˙‡†¯ÈÊÁÈ†¨˙Á‡†‰˘†˙ÂÁÙÏ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†„ÓÏÏ
Ï·È˜Â† ¨ÌÂÏ˘˙†‡ÏÏ†˙Â˘ÙÂÁÏ†˙‡ˆÏ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÔÓ†‰ˆ¯Ó‰†˘˜È·†ÔÂ˙·˘‰†ÌÂ˙·
„Á‡†ÌÂÈ†¯ÂÊÁÏ†Â˙ÂÂÎ·†Ì‡†‰Ï†ÚÈ„Â‰Ï†ÂÓÓ†‰˘¯„†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰˘†„Ú†¨‰Ï‡†˙Â˘ÙÂÁ
¯ÈÊÁÈ†‡Â‰˘†‰„Â·ÚÏ†ÔÈ„‰≠˙È··†‰˘¯„†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Â†¨Ï‡¯˘ÈÏ†¯ÂÊÁÏ†·¯ÈÒ†‰ˆ¯Ó‰†Æ‰„Â·ÚÏ
¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÂÈÏ‡†‰ÁÏ˘˘†‰¯‰Ê‡≠·˙ÎÓ˘†‰ÚË·†ÔÂ‚˙‰†‰ˆ¯Ó‰†ÆÏ·È˜˘†˜ÚÓ‰†˙‡†‰Ï
‰˘ÚÓÏ†‡Â‰†¨˜ÚÓ‰†˙‡†¯ÈÊÁ‰Ï†ÂÈÏÚ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†„ÓÏÏ†¯ÂÊÁÏ†ÔÂÂÎ˙Ó†ÂÈ‡†Ì‡˘†‰·˙Î†Â·Â
˙‡†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†¯ÈÊÁ‰Ï†Â˙Â‡†·ÈÈÁÂ†Â˙ÚË†˙‡†Ï·È˜†‡Ï†‰„Â·ÚÏ†ÔÈ„‰≠˙È·†ÆÔÈ¯ÂËÈÙ≠·˙ÎÓ

ÆÏ·È˜˘†˜ÚÓ‰
øÂ˘¯‚˙È˘†¯Á‡Ï†˜¯†˙Â˘ÚÈ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†ÌÈ„Â¯Ù†‚ÂÊ†È·†ÔÈ·†˘ÂÎ¯‰†˙˜ÂÏÁ†Ì‡‰
„Á‡†˙¯ÈËÙ†¯Á‡Ï†Â‡©†ÔÈ˘Â¯È‚‰†¯Á‡Ï†‰È‰†˘ÂÎ¯‰†˙˜ÂÏÁ†„ÚÂÓ†¨˜ÂÁ‰†ÔÂ˘Ï†ÈÙ≠ÏÚ†¨¯·Ú·
˙‡†ÌÈ·ÎÚÓ˘†‚ÂÊ†È·†Ì˘È†ÂÊ†˜ÂÁ†˙‡¯Â‰†ÏÏ‚·†ÈÎ†‰˙‡¯‰†˙Â‡ÈˆÓ‰˘†¯Á‡Ï†Æ®‚ÂÊ‰†È·Ó
˜ÏÁÏ†¯˘Ù‡˘†˜ÂÁ‰†˙Â‡¯Â‰†˙ÂÚ·Â˜†ÌÂÈ‰Â†¨‚ÂÊ†È·†ÔÈ·†ÔÂÓÓ‰†ÈÒÁÈ†˜ÂÁ†Ô˜Â˙†¨Ì‰È˘Â¯È‚
ÔÈ˘Â¯È‚‰†ÍÈÏ‰†Á˙Ù˘†ÌÂÈÓ†‰˘†‰ÙÏÁ˘†¯Á‡Ï†ÔÂ‚Î†¨¯˙ÂÈ†Ì„˜ÂÓ†„ÚÂÓ·†Ì‚†˘ÂÎ¯‰†˙‡
ÍÈÏ‰†Á˙Ù˘†ÌÂÈÓ†‰˘†‰ÙÏÁ†Ì‡†ÔÎÂ†¨ÔÈ˘Â¯È‚†¯˘Ù‡Ó†ÂÈ‡˘†È˙„†ÔÈ„†ÈÙÏ†„Â¯ÈÙÏ†ÍÈÏ‰†Â‡
ÌÈÈÁ†Ì‰˘†Â‡†¨‚ÂÊ‰†È·†ÔÈ·†Ú¯˜†ÌÈÈ˜†Ì‡†Â‡†¨ÌÈ·‡˘Ó†ÔÂÊÈ‡Ï†Â‡†‚ÂÊ‰†È·†ÔÈ·†˘ÂÎ¯‰†˙˜ÂÏÁÏ
Ì‚Â†¨‰˘†Ï˘†‰ÙÂˆ¯†‰ÙÂ˜˙†ÍÂ˙Ó†ÌÈ˘„ÂÁ†‰Ú˘˙†Ï˘†˙¯·ËˆÓ†‰ÙÂ˜˙†Í˘Ó·†„¯Ù·
‰¯˜Ó·†ÔÎÂ†Æ˙ÓÈÈ‡Ó†‰„¯Ë‰†Â‡†˙ÂÓÈÏ‡†ÏÏ‚·†‚ÂÊ‰†È·Ó†„Á‡†„‚†‰‚‰†Âˆ†Ô˙È˘†‰¯˜Ó·
È·Ó†„Á‡˘†Â‡†¨Â„ÏÈ†Â‡†Â‚ÂÊ†Ô·†ÈÙÏÎ†˙ÂÓÈÏ‡†˙¯È·Ú·†ÌÂ˘È‡†·˙Î†‚ÂÊ‰†È·Ó†„Á‡†„‚†˘‚Â‰˘
¯˘Ù‡†Ê‡†Â‡†≠†Â˙ÁÙ˘Ó†È·†˙‡†ÔÎÒÈ˘†˘˘Á†ÍÂ˙Ó†Â‡†¨˙ÂÓÈÏ‡†‰˘ÚÓÏ†„˘Á·†¯ˆÚ†‚ÂÊ‰

Æ˘ÂÎ¯‰†˙˜ÂÏÁ†„ÚÂÓ†˙‡†ÌÈ„˜‰Ï

ÔÓ‚¯· ˙ÈÈ¯˜

ÏÂ‰È‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù·†‰ˆ¯Ó†‡Â‰†È„ÚÏ‚†„ÚÏ‚†®ÒÂÓÈ„·©†ËÙÂ˘‰†††



±≤

‰‡È˘‰†˙Î¯·

˙˘†Ï˘†ÌÂÈÒ‰†Ò˜ËÓ†„·Î†˜ÏÁ
‰„È¯ÙÏ† ˘„˜Â‰† Ú¢˘˙† ÌÈ„ÂÓÈÏ‰
¯ÂË˜¯† ¨ËÏ·ÈÂ† ÈÓÈß‚† ßÙÂ¯ÙÓ
ÌÈ˘‰† ‰ÂÓ˘·† ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

Æ˙ÂÂ¯Á‡‰
‰„¯Ù†ÈÓ¯Î†‰˜·¯†ßÙÂ¯Ù†‰‡È˘‰
∫˙ÂÓÁ† ÌÈÏÈÓ·† ‡ˆÂÈ‰† ¯ÂË˜¯‰Ó
˙ÈÓ„˜‡‰†‰¯˘Ó‰†‡˘Â†ÛÏÁ˙Ó†‰˘‰¢
∫‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·† ¯˙ÂÈ·† ‰‰Â·‚‰
ÌÈÈÒÓ†ËÏ·ÈÂ†ÈÓÈß‚†ßÙÂ¯Ù†¯ÂË˜¯‰
‰ÂÓ˘†ÂÈ‰†‰Ï‡†Æ‰Â‰Î†˙Â˘†‰ÂÓ˘
¨‰ÓÎÁ† ˙ÈÓ„˜‡† ˙Â‚È‰Ó† ˙Â˘
¨˙È˘Â‡Â†‰˘È‚¯†¨‰¯Â‡†¨˙È˙¯ÈˆÈ
˙ÂÈ˙ÈÓ‡©†˙ÂÓÁÏÓ†Â¯·Ú†Ô‰·˘†ÌÈ˘
‰˜ÂˆÓÂ† ¨˙Â˙È·˘† ¨®˙ÂÈÓ„˜‡Â
‰ÂÂÁ† ËÏ·ÈÂ† ßÙÂ¯Ù† Æ˙È·Èˆ˜˙
Æ·‡ÂÎ† È˘È‡† Ô„·Â‡† ÂÊ† ‰ÙÂ˜˙·
‰ÏÂÚÓ† ¯ÂË˜¯Ï† ÌÈÚÈ„ˆÓ† ÂÁ‡
‰ÈÈ˘Ú†Í˘Ó‰†ÂÏ†ÌÈÏÁ‡ÓÂ†ÔÓÏËß‚Â
Æ¢ÁÂ¯≠˙ÁÂ†‰·ÂË†˙Â‡È¯·†¨‰ÈÈ¯ÂÙ

ÌÂÈÒ† ÔÂÈˆÏ† È‚È‚Á† ·¯Ú
Ì È „ Â Ó È Ï ‰ † ˙  ˘
‰‚¯È‡˘† ˙ÈÓ„˜‡‰
±π≠·† ¯ÂË˜¯‰† ˙Î˘Ï
Â ˜  Ú Â ‰ † È  Â È ·
ÆÌÈÈÈËˆÓ†ÌÈˆ¯Ó†¥∞≠Ï†‰¯˜Â‰≠˙Â„ÂÚ˙
ÔÓ†È˜Ò·ßˆÈ¯˜†‚ÏÂ‡†ßÙÂ¯Ù†¨ÛÒÂ†‰ˆ¯Ó
ÒÏ¯ßˆ†Ò¯Ùß·†‰ÎÊ†¨‰˜ÈÒÈÙÏ†‰˜ÏÁÓ‰
ÌÈˆ¯Ó‰†Æß¯˙ÂÈ·†ÔÈÈËˆÓ‰†‰ˆ¯ÓÏ†ËÂ¯
˙ÂÎÈ‡†¯˜Ò†˙Â‡ˆÂ˙†ÒÈÒ·†ÏÚ† Â¯Á·
ÆÌÈË„ÂËÒ‰† ·¯˜·† ÚˆÂ·˘† ‰‡¯Â‰‰
Â¯Á·†Ú·Ë‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰†È„ÈÓÏ˙†††
¨È˜Ò·ßˆÈ¯˜†‚ÏÂ‡†ßÙÂ¯Ù†¨ÔÂ‡†È¯Â‡†¯¢„·
¯¢„† ¨‰Ê·Â˜Â·† Ê¯‡† ¯¢„† ¨ÔÂÙ˘È¯‚† ÏË
ÒÂÓÚ†¯¢„Â†¨ÒÈÈÂ†˜¯·†ßÙÂ¯Ù†¨¯‚ÈÈÂ†„ÏÂ¯‰

ÆÈÏÂÒ‡≠Ô·
‰Ò„‰‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰†È„ÈÓÏ˙†††
ÔÂ¯†¯¢„†¨ËÎÈÏ†‡È‚Ï†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈÂÈˆ†Â˜ÈÚ‰
¨Ô·‡†¯È„‡†¯¢„†¨‰ÒÈÂÒ†È¯Â‡†¯¢„†¨ÈÏ‡ÂÓ˘
¯¢„†¨¯˘†Ô¯Ú†ßÙÂ¯Ù†¨È˜ÒÈÂÈÏ˘†¯ÈÓ‡†¯¢„
¨ËÓ¯Ù†Ï‡¯˘È†¯¢„† ¨·ÂÒÂÏ˜Ò†Ï‡È¯·‚

ÆÈ˜ÒÈË˜¯Ë†ÌÚ†ßÙÂ¯ÙÂ
‰ËÏÂ˜Ù·†¯˙ÂÈ·†ÌÈÎ¯ÚÂÓ‰†ÌÈˆ¯Ó‰†††
¨ÍÈ„Â¯†ÛÒ‡†¯¢„†∫Ì‰†˙Â‡È¯·‰†ÈÚ„ÓÏ
¨È„¯Â≠¯‰†ÒÈ¯È‡†¯¢„†¨‚¯·„ÏÂ‚†È˘È·‡†ßÙÂ¯Ù
¨‚¯·„ÈÊ†‰Á†¯¢„†¨ÏÊÈÂ†ÈÈ„Ú†‰È¯Â¯·†¯¢„
ÔÂ¯Â„†¯¢„Â†¨ÔÈÈË˘ÈÈÙ†ÏÚÈ†¨¯‚ÈÈˆ†È„Â„†¯¢„

Æ‡È‚˘
ÁÂ¯‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰†ÔÓ†ÌÈË„ÂËÒ‰†††
ÌÈ¯Ù‡† ¯¢„† ˙‡† Á·˘Ï† ÂÈÈˆ† ‰¯·Á‰Â

·
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¨ÔÁ†˜ÁˆÈ†ßÙÂ¯Ù†¨Ò„Ú†¯‰Ò†¨¯ÈÈË˘≠Ì‰˘
¨¯˘‡≠Ô·†Ï·Ú†¯¢„†¨¯Ó¯†‰ÈÏÂÈ†¨ı¯ÂÂ˘†ÏË
¯¢„†¨Ô‰Î†ÒÂÈ¯Ó†¯¢„†¨ÈÂÏ≠˜¯·†ÏÚÈ†¯¢„
ÔÈ¯Ë˜† ßÙÂ¯Ù† ¨„ÏÙ† „Â„† ¨ÏÈÈ‡† ÏË
‡È‚†¯¢„Â†¨È˙ÈÓ‡†ÈÒÂÈ†¯¢„†¨ÏÙ‡≠ÔÓß‚Â˜

Æ¯ÈÈ·
∫Â¯Á·†ÏÂ‰È‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰†ÔÓ†††
·ÈÈ†¯¢„Â†¨¯ÈÈ¯„†¯Â‚È‡†¯¢„†¨È·¯†˙È¯Â‡†¯¢„
‰¯Á·†¯·„Ó‰†¯˜ÁÏ†ÌÈÂÎÓ‰†ÔÓ†Æ‰È¯ÂÙ

Æ„Â„≠¯·†ÈÏ¯È˘†¯¢„
Â˜ÚÂ‰†̄ ˜ÁÓ·†̇ ÂÈÂˆÓÏ†ÂËÂ¯ÂË†ÈÒ¯Ù†††
ÔÓ†Ï‚Ò†Ï‡ÎÈÓ†ßÙÂ¯Ù†∫ÌÈ‡·‰†ÌÈ¯˜ÂÁÏ
ª˙¯Â˘˜˙†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙Ò„‰Ï†‰˜ÏÁÓ‰
ÈÚ„ÓÏ†‰˜ÏÁÓ‰†ÔÓ†‰ÈÏ„Ó†„‰Â‡†ßÙÂ¯Ù
‰˜ÏÁÓ‰†ÔÓ†¯ÙÂ¯Ë†Ì¯ÓÚ†¯¢„†ªÌÈÈÁ‰

Ï‡‚†È·ˆ†¯¢„†ªÏ‡¯˘È†ÌÚ†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰Ï
ÏÎÈÓ† ¯¢„† ª‰È‚ÂÏÂÎÈÒÙÏ† ‰˜ÏÁÓ‰† ÔÓ
ª‰È‚ÂÏÂÙ¯ÂÓÏ††‰˜ÏÁÓ‰†ÔÓ†Ï˜ÈÙ˘¯‰
‰˜ÏÁÓ‰† ÔÓ† ‚¯·ÏÈÊ† ‰È„† ¯¢„Â

Æ˙È¯·„Ó††‰¯ÂËÏÂ˜ÂÂ˜‡Ï
Ï‰˙‰† ˙Â„ÂÚ˙‰† ˙˜Ú‰† Ò˜Ë† † †
˙È˘‡¯†˙¯ÊÂÚ†¨ÂÏ˘†Ï‚ÈÒ†Ï˘†‰˙ÈÈÁ‰·
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙‡È˘†Â·†ÂÁÎÂ†¨¯ÂË˜¯Ï
Ï¢ÎÓ‰Â†‰‡È˘‰†Ô‚Ò†¨ÈÓ¯Î†‰˜·¯†ßÙÂ¯Ù
ßÙÂ¯Ù†ıÂÁ†È¯˘˜Ï†‰‡È˘‰†Ô‚Ò†̈ ˙˜¯·†„Â„
Ï˘† Ï‰Ó‰† „ÚÂÂ‰† ¯¢ÂÈ† ¨È¯Â¯„† ÒÂÓÚ
¯ÂË˜¯‰†¨ÔÈ¯‚†¯È‡È†„¢ÂÚ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
ÒÎ‰†̄ ÂË˜¯‰†̈ ËÏ·ÈÂ†ÈÓÈß‚†ßÙÂ¯Ù†‡ˆÂÈ‰
È¯·ÁÂ†˙ÂËÏÂ˜Ù‰†È˜È„†¨Ô‰Î‰†È·ˆ†ßÙÂ¯Ù
ÌÈËÂÚÈÓ† ÈÈÈÚÏ†¯˘‰†ÆÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰

ÚÂ¯È‡‰†˙‡†„·ÈÎ†ÔÓ¯ÂÂ¯·†È˘È·‡†ßÙÂ¯Ù
ÆÂ˙ÂÁÎÂ·

‰ÓÈÚ‰† ÌÈÓÊÂÓ‰† Ï˘† ÌÓÊ† ˙‡† † †
˙Â¯ÈˆÈ†‰‚È˘†˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰ËÈÈÂÙÈÒ‰

Æ˙ÂÈˆÈ˜
ÈÙ≠ÏÚ©†‰ËÓÏ†‰ÏÚÓÏÓ†¨ÌÈÓÂÏÈˆ·†††
Ô¯Ú†ßÙÂ¯Ù†¨È·¯†˙È¯Â‡†¯¢„†∫®ÔÂÚ˘‰†ÔÂÂÈÎ
ßÙÂ¯Ù† ¨ÏÙ‡≠ÔÓß‚Â˜† ÔÈ¯Ë˜† ßÙÂ¯Ù† ¨¯˘
¯¢„†¨„Â„≠¯·†ÈÏ¯È˘†¯¢„†¨‚¯·„ÏÂ‚†È˘È·‡
ÌÈÏ·˜Ó†ÈÂÏ≠˜¯·†ÏÚÈ†¯¢„Â†¯˘‡≠Ô·†Ï·Ú
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰† È˘‡¯Ó†‰¯˜Â‰†˙Â„ÂÚ˙
‚ÏÂ‡†ßÙÂ¯Ù†∫Ï‡Ó˘Ó†Æ˙ÂËÏÂ˜Ù‰†È˜È„Â
‰ˆ¯Ó‰†Ò¯Ù†˙Ï·˜†¯Á‡Ï†È˜Ò·ßˆÈ¯˜
ÈÏ†Â·Â†ËÂ¯†ÒÏ¯ßˆ†È„ÈÓ†¯˙ÂÈ·†ÔÈÈËˆÓ‰

ÆÂ„ˆÏ†ÌÈÚÈÙÂÓ‰

ÏÚ Â¯Á·˘ ¨ÌÈˆ¯Ó ¥±
Â̇ÎÈ‡ ¯˜Ò Â̇‡ Â̂̇ ÒÈÒ·

·¯˜· ÚˆÂ·˘ ‰‡¯Â‰‰
ÂÏ·È˜ ¨ÌÈË„ÂËÒ‰

‰¯˜Â‰ ˙Â„ÂÚ˙
Ì Èˆ¯Ó Ì Èˆ¯Ó
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·˘ÂÓ‰ ÈÚÂ¯È‡· ÂÙ˙˙˘‰ ¨Ï¢ÂÁÓÂ ı¯‡‰ ÔÓ ¨ÌÈÁ¯Â‡ ˙Â‡Ó
ÌÈ·Â˘Á‰ ÌÈÚÂ¯È‡‰ ÔÓ ‰ÓÎ ÌÈÓ‡‰ ¯·Á Ï˘ ¥∞≠‰

ÒÈÏÎÓ È„ Ï˘ Â˙ÓÏˆÓ· Â„ÚÂ˙

·¯ „Â·Î·
Âˆ·˜˙‰†ÌÈ¯‡˙‰†˙Ï·˜†ÈÙÏ†Ú‚¯†ÆÌÈÚÂ¯È‡‰†„˜ÂÓ·†‰˘†ÏÎ†ÂÓÎ†„ÓÚ†„Â·Î†˙Â‡Ï†¯ÂË˜Â„†È¯‡Â˙†˙˜Ú‰†Ò˜Ë
¨ÒÂÈË¯ÂÓ†Ï‚ÈÓ†È„¯ÙÒ‰†ıÂÁ‰≠¯˘†¨¯‡Â‡Ó†È·ÂË†˙È·„‰†∫Ï‡Ó˘Ï†ÔÈÓÈÓ†¨ÌÈ„ÓÂÚ†ÆÛ˙Â˘Ó†ÌÂÏÈˆÏ†ÌÈ¯Á·‰
¨®ÌÈÈÁ†ÏÚÙÓ†ÏÚ†˙Â‡†Ï·È˜©†ÔÓ¯ÂÂ¯·†È˘È·‡†ßÙÂ¯Ù†ÌÈËÂÚÈÓ†ÈÈÈÚÏ†¯˘‰†¨ÔÂÈÁÂ‡†„Â„≠Ô·†Ì‰¯·‡†ÌÈ˜ÒÚ‰†˘È‡
¨ÏÈÈÂ†ÔÂÓÈÒ†˙È‡È„Ó‰†˙Ù¯ˆ·†‰‡Â˘‰†˙Áˆ‰Ï†„ÚÂÂ‰†Ï˘†„Â·Î‰†˙‡È˘†¨ıÈ¯Ù†¯ËÈÙ†ßÙÂ¯Ù†ÌÈÙÂËÂÊÈ‡‰†¯˜ÂÁ

ÆËÏ·ËÂ¯†ÔÈË¯Ó†¯¢„†˙ÈÓÂÁ˙≠·¯‰†˙ÈÚ„Ó‰Â

„Â„Ï ¯ÂÈÎ
‰Ï‡†ÌÈÓÈ·†ÌÈÈÒ†®ÊÎ¯Ó·©†Ë„Â¯·†„Â„
Ï‰Ó‰†„ÚÂÂ‰†˘‡¯≠·˘ÂÈÎ†Â„È˜Ù˙†˙‡
ÌÈ˘† ±≤† ¯Á‡Ï† ¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰† Ï˘
ÈÓ¯Î†‰˜·¯† ßÙÂ¯Ù†‰‡È˘‰† Æ˙ÂÈ¯ÂÙ
‚¯·¯˜Âˆ†ÈÂ¯†ÌÈÓ‡‰†¯·Á†˘‡¯≠·˘ÂÈÂ
‰ÙÚ‰†Â˙ÂÏÈÚÙ†ÏÚ†Ë„Â¯·†„Â„Ï†Â„Â‰
˙ÈÈÏ„Ó†˙‡†‰Î¯Ú‰†˙Â‡Ï†ÂÏ†Â˜ÈÚ‰Â

Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
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‰˙‚‡„Â†ÌÈË„ÂËÒÏ†‰˜ÂÓÚ‰†‰˙·ÈÁ
˙‡†È˜Ò·ÂËÂÏÊ†ÈÊÂÒÏ†Â˜ÈÚ‰†Ì˙ÁÂÂ¯Ï
˙Â‡Ï†Æ¢ÌÈË„ÂËÒ‰†Ï˘†‡Ó‡‰¢†ÈÂÈÎ‰
ÌÈ˘‰†˙·¯†‰˙ÓÂ¯˙Â†‰˙ÂÏÈÚÙ†ÏÚ†‰„Â˙
‰ÂÂÁÓ†Æ‰¯˜Â‰≠˙„ÂÚ˙†¢‰È„ÏÈ¢†‰Ï†Â˜ÈÚ‰
¯·Ú˘Ï†ÍÂÈÁ‰†¯˘†ÈÙÏÎ†‰˙˘Ú†‰ÓÂ„
∫ÌÂÏÈˆ·†ÆÔÈÏ„È†ÔÂ¯‰‡†¨Ï‡¯˘È†Ò¯Ù†Ô˙ÁÂ
˙„Â‚‡† ¯¢ÂÈ† ÌÚ† È˜Ò·ÂËÂÏÊ† ÔÊÂÒ
Æ¯Èˆ˜† ˙ÈÓÚ† ¨‡ˆÂÈ‰† ÌÈË„ÂËÒ‰

È˙Ù¯ˆ‰ ¯˘˜‰
˜˙ÚÂ‰†ÌÈÚÂ¯È‡‰†Ï˘†„·ÂÎ‰≠ÊÎ¯Ó
˙ÈÈ¯˜Ï† ·˘ÂÓ‰† Ï˘† È˘ÈÏ˘‰† ÂÓÂÈ·
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ÚÙ˘·†Â¯ˆ˜˙†Ì‚Â†ÂÚ¯Ê˙†Ì‚†¨Â˘¯Á˙†Ì‚˘†ÌÎÏ

ÌÈ¯ÂË˜Â„‰†˙‡†Í¯·Ó†ËÏ·ÈÂ†ÈÓÈß‚†ßÙÂ¯Ù©¢Í˘Ó‰·
®ÌÈ˘„Á‰

˙ÈÓÂ‡ÏÈ·†‰‡ÙÂ¯

±π

ÌÈÓ„˜˙Ó ÌÈ¯‡˙



∫ÌÈÈ˘† Â„ÓÚ† ˙Ï„
‰ÙÈÎ†˘Â·Á†‰˘Ó≠Ô‚Ò
‰Èˆ˜†ÂÈ¯ÂÁ‡ÓÂ†‰‚Â¯Ò
¯È‰·† ¯ÚÈ˘† ÌÚ† ‰Ê¯
ÏÚ†Ô¯Ò†˙Â‚¯„Â†ÏÈÏ„Â
‰˙‡¯˘ÎÂ†¨Ú‚¯†‰˙ÎÈÁ†˙È¯Â‡†ÆÌÈÈÙ˙Î‰
¯˘Ù‡†Ì‡†‰Ï‡˘†̃ Â˙˘Ï†ÌÈÎÈ˘ÓÓ†Ì‰˘
È˙„‰†ÔÂÂÈÎÏ†Ô¯Ò‰†‰˜¯Ê†¨¢ÔÏÊÂ‚¢†Æ¯ÂÊÚÏ
¨¢ÏÚ·Ï†¯˘˜·†‰Ê¢†Æ‰ÙÈÊ·†ÏÂ‰Ó†ÈÂÂÈˆ
¯˘Ù‡¢† ¨È˙„‰† ÏÓÏÈÓ
¢øÒÎÈ‰Ï

‰ÎÈÈÁ† ˙È¯Â‡
˙ÂÚË·†¯·Â„Ó†‰‡¯Î˘†‰¯Ó‡Â

‰ÏÎ˙Ò‰†Ô¯Ò‰†Æ‰‡Â˘†‡Ï†ÏÏÎ·†‡È‰†ÈÎ
‰Ï‡˘Â†„È·†‰˜ÈÊÁ‰˘†ËÓÂ˜Ó†˜˙Ù·
‰¯Ó‡†˙È¯Â‡˘ÎÂ†¨˙È¯Â‡†‰Ï†ÌÈ‡¯Â˜†Ì‡
ÈÏÂ‡¢†¨ÛÈ˜˙†ÒÂÓÈ·†Ô¯Ò‰†‰¯Ó‡†ÔÎ˘
¢ø‰˜„Ï† ÒÎÈ‰Ï† ¯˘Ù‡† ˙‡Ê† ÏÎ·
Ï˘Â†‰Ï˘†ÔÂÏÒÏ†Ì˙Â‡†‰ÏÈ·Â‰†˙È¯Â‡†††
‰˜ÈÙÒ‰†ÂÏÈÙ‡˘†ÈÙÏÂ†¨‰Ï˘†‰Ù˙Â˘‰
Â‰˘Ó†Ì‰Ï†ÚÈˆ‰Ï†¯˘Ù‡†Ì‡†ÏÂ‡˘Ï
‡Â‰¢† ¨¯Ó‡Â† È˙„‰†ıÙ˜†¯·Î†˙Â˙˘Ï
¢øÂÈ˘ÎÚ†‰ÓÏ¢†Æ˙È¯Â‡†‰Ï‡˘†¢øÈÓ¢†Æ¢˙Ó
‰ÈÈ˘†˙ÂÎÁÏ†ÏÂÎÈ†‡Ï†‰˙‡¢†¨Ô¯Ò‰†‰ÙÊ
ÒÂÎ†‰ÓˆÚÏ†‡È·˙†‡È‰˘†ø·˘˙†‡È‰˘
˙È¯Â‡Ï†È˙„‰†¯Ó‡†¨¢Ïˆ˙Ó†È‡¢†¢øÌÈÓ
˙‡Ê¢†¨˙È·ˆÚ†˙ÈÂÂÚ·†ÂÈ˙Ù˘†˙‡†ıÂÂÈÎÂ
Æ¢‰ÙÈÙÁ·†„ÂÚ†È‡†¨ÈÏ˘†‰Â˘‡¯‰†ÌÚÙ‰
¢ø˙Ó†ÈÓ†Ï·‡¢†̈ ˙È¯Â‡†‰¯Ó‡†̈ ¢¯„Ò·†‰Ê¢
¨˙ÚÓ˘†Ì‡†Ú„ÂÈ†‡Ï¢†ÆÈ˙„‰†̄ Ó‡†̈ ¢ÍÏÚ·¢
¢ÆÆÆ„ÈÏ†̇ È·†̇ ÓÂˆ·†ÚÂ‚ÈÙ†̄ ˜Â·‰†‰È‰†Ï·‡
‡Ï†È‡†ÆÈ˙ÚÓ˘†‡Ï¢†¨˙È¯Â‡†‰¯Ó‡†¢¨‡Ï¢
¨‰˘Ó†‡Ï†Ì‚†‰Ê†Ï·‡†Æ˙Â˘„Á†˙ÚÓÂ˘
‡Ï† È‡† ¨ÌÎÏ† È˙¯Ó‡† ¨˙ÂÚË†˙‡Ê† ÈÎ
ÆÔÁ˙Ó†Ë·Ó†Ô¯Ò·†Ú˜˙†È˙„‰†Æ¢‰‡Â˘

ÏÂ˜·†Ô¯Ò‰†‰Ï‡˘†̈ ¢øÈ˜ÒÏÈÈ·†̇ È¯Â‡†̇ ‡¢
¨˙È¯Â‡†‰¯Ó‡†¨¢‡Ï¢†Æ˙ÂÏ·Ò†¯ÒÁ†˙ˆ˜
¨Ô¯Ò‰†‰ÓÈÎÒ‰†¨¢ÔÂÎ¢†Æ¢ÔÈÂÏ†˙È¯Â‡†È‡¢
˙‡† ÌÈÈ˙˘† ÈÙÏ† ¯‡Â¯·Ù·Â† ÆÔÂÎ¢
ÔÂÈÓÈÒ† ÔÂ˘‡¯† ÏÓÒ† ÌÚ† ˙˙Á˙‰
‰ÙÒ‰†ÏÚ†‰·˘ÈÈ˙‰†˙È¯Â‡†Æ¢È˜ÒÏÈÈ·
‰Ï˘†ÔÂ¯‚‰†Ï˘†ÌÈÙ·‰†ÆÔÂÏÒ·†‰ÚÂ¯˜‰
˙Ó‡·†¨‰ÈÈ˘†‰·˘ÁÓ·†Æ˘·ÂÈ†·Â¯Ó†„¯È‚
‰ÎÁÓ†‰È‰†‰Ê‰†ÔÏÊÂ‚‰†Ì‡†ÛÈ„Ú†‰È‰
ÈÙÏ†‰ÏÂ˜†Ë‡È„†ÒÂÎ†‰ÓˆÚÏ†‡È·˙˘†„Ú
È˙„‰†˘ÁÏ†¨¢ÔÈ·Ó†‡Ï†È‡†Ê‡¢†ÆÏÈÁ˙‰˘
¢ø‡È‰†‡Ï†‰Ê† Â‡†‡È‰†‰Ê¢† ¨Ì¯†ÏÂ˜·
Æ˜Â˙˘Ï†ÂÏ†‰ÓÈÒ†Ô¯Ò‰
‡ È ‰

Ê¯·Ï † ‰˘‚ È 
ÒÂÎ†˙È¯Â‡Ï†‰‡È·‰Â†Á·ËÓ·

ÆÌÈÏÈÚ‚Ó†ÂÈ‰†‰¯È„·†Ê¯·‰Ó†ÌÈÓ‰†ÆÌÈÓ
‰Ï‡†Ï·‡†¨˙È¯Â‡†˙‡†ÂÏÈÚ‚‰†„ÈÓ˙†ÌÈÓ
ÔÓÊ‰†˙‡†ÈÁ˜˙¢†Æ„ÁÂÈÓ·†ÂÏÈÚ‚‰†‰¯È„·
˙‡†˙È¯Â‡Ï†‰ËÈ˘Â‰Â†Ô¯Ò‰†‰¯Ó‡†¨¢ÍÏ˘
¨¢ÌÂ˜Ó†ÌÂ˘Ï†ÌÈ¯‰ÓÓ†‡Ï†ÂÁ‡¢†ÆÒÂÎ‰
Â·˘È†Ì‰†Æ‰„È≠ÏÚ†‰·˘ÈÈ˙‰Â†‰ÙÈÒÂ‰
ÍÈ˘Ó‰˘†¨È˙„‰˘†„Ú†¯ÂÓ‚†Ë˜˘·†‰ÎÎ
‰È‰†‡Â‰¢†Æ˙ÂÏ·Ò†„·‡Ï†ÏÈÁ˙‰†¨„ÂÓÚÏ
ÁË·†˙‡¢†¨¯Ó‡†‡Â‰†¨¢ı¯‡·†„·Ï†Ô‡Î
ÏÎ¢†Æ‰˘‡¯·†‰„†˙È¯Â‡†Æ¢‰Ê†˙‡†˙Ú„ÂÈ
Â‡†˙ÂˆÚÂÓ‰†˙È¯··†‰¯‡˘†‰ÁÙ˘Ó‰
ÌÈ¯ÓÂ‡†ÍÈ‡†̃ ÂÈ„·†Ú„ÂÈ†‡Ï†̈ ÌÈÓÚ‰†̄ ·Á·
ıÂÁ¢†Æ¢„·Ï†È¯Ó‚Ï†‰È‰†‡Â‰†ÆÌÂÈ‰†‰Ê†˙‡
„È‰†ÛÎ†ÌÚ†‰Ú‚Â†Ô¯Ò‰†‰¯Ó‡†¨¢ÍÓÓ
˙‡¢†Æ˙È¯Â‡†Ï˘†‰ÚÈÊÓ‰†ÂÊ·†‰Ï˘†‰˘·È‰
·˘ÈÈ˙‰Â†ÔÏÊÂ‚†Ï‡˘†¢ø¯ÓÂ‡†‰Ê†‰Ó†̇ Ú„ÂÈ
Â¯·ÚÏ†‰˜¯Ê†¨¢¯·Î†˜Â˙˘¢†ÆÔÏÂÓ†‰Ò¯ÂÎ·
·ÏÚ†¢øËÂÈ„È‡†‰ÓÏ¢†Æ¢ËÂÈ„È‡¢†¨Ô¯Ò‰
‰ÓÏ†Ê‡†¨„È‚‰Ï†Í¯Ëˆ†ÛÂÒ·¢†¨È˙„‰

‰˜·ÈÁÂ†ÂÓÓ†‰ÓÏÚ˙‰†Ô¯Ò‰†¢ø¯Â¯‚Ï
ÍÈ·‰˘†‰‡¯˘†˜ÈÚÓ†˜Â·ÈÁ†˙È¯Â‡†˙‡
‰Ï‡˘†¢ø‰Ó†„È‚‰Ï†ÂÎ¯Ëˆ˙¢†ÆÔ‰È˙˘†̇ ‡
Ô¯Ò‰†Æ˜Â·ÈÁ‰Ó†ıÏÁÈ‰Ï†‰˙ÒÈÂ†˙È¯Â‡
¨‰˜ÂÓÚ†‰ÓÈ˘†‰Ó˘†¨‰ÓÓ†‰˙Ù¯‰
‰„ÈÁÈ‰†˙‡¢†¨‰¯Ó‡Â†¨˙ÈÏ¯Ë‡È˙†˙ˆ˜

Æ¢Â˙Â‡†˙Â‰ÊÏ†‰ÏÂÎÈ˘
ÌÂÈ·† ˜¯† ‰¯ÈÎ‰† ‡È‰† ÔÂÈÓÈÒ† ˙‡† † †
¨ÈÒ‡†Ï˘†ÒÈÒ··†˙¯È˘†‡Â‰†ÆÂ˙Á˙‰˘
¨ÌÈ¯ÂÙÈÒ†ÂÈÏÚ†‰Ï†¯ÙÒÓ†‰È‰†„ÈÓ˙†ÈÒ‡Â
ÍÎ≠ÏÎ†ÌÈÈÒÎÓ‰†˙‡†˘·ÂÏ†‡Â‰†ÍÈ‡†ÏÚ
‰ÊÈ‡·†ËÈÏÁ‰Ï†ÍÈ¯ˆ†‡Â‰†¯˜Â·†ÏÎ˘†‰Â·‚
„ÈÓ˙˘†ÍÈ‡†ÏÚÂ†¨ÔÈÊ‰†˙‡†Ì˘†‡Â‰†„ˆ
ÌÚ†˙ÂÈÎÂ˙†ÂÈ„¯·†ÌÈÚÓÂ˘†ÂÈ‰†Ì‰˘Î
ÂÈ‰˘Î†ÌÚÙ†ÏÎ†Ê‡†¨ÌÈÏÈÈÁÏ†ÌÈ˘¢„
ÂÓÎ†ËÙ˘Ó†ÌÈ¯ÓÂ‡

„ÂÓÁ†ÈÎ‰†ÏÈÈÁÏ¢
Í¯„†‰È‰†‰Ê‰†ÔÂÈÓÈÒ‰†¢Ï¢‰ˆ·

ÈÓ¢†ÆÂÏ†ÊÂÁ‡†‰‡Ó†‡Â‰†‰Ê‰†˘¢„‰†ÂÏÈ‡Î
¢ø‰Ê‰†˜ÂÙ„Ï†˘¢„†ÁÂÏ˘Ï†ÏÂÎÈ†ÏÏÎ·
˙È¯Â‡†‰Ê‰†˜ÂÙ„‰†ÌÚÂ†Æ˜ÁÂˆ†ÈÒ‡†‰È‰
‰ÚÈˆ‰† ‡È‰˘†‡È‰†˙Ó‡‰† Æ‰˙Á˙‰
ÈÒ‡†Ï·‡†¨‰˙È‡†Ô˙Á˙È˘†‰Ê†‰È‰È†ÈÒ‡˘
ÌÈ‡Â˘È†ÈÎ†¨ÔÂ·˘Á·†‡·†‡Ï†‰Ê˘†¯Ó‡
È¯Ó‚Ï†‡Ï†¯·Î†‰Ê†¯·Á†ÌÚ†ÌÈÈ·ÈË˜ÈÙ
‰Ê†Ì‚†‡Â‰†ÆÔ‚Ï·†ÔÈÓÊÓ†˜¯†‰ÊÂ†È·ÈË˜ÈÙ
‰‡Ó†ÏÈ·˘·¢† ÆÔÂÈÓÈÒ†˙‡†‰Ï†ÚÈˆ‰˘
¨¢„ÏÈ†ÍÏ†‰˘ÚÈ†ÂÏÈÙ‡†‰Ê‰†Ï·ÓË‰†Ï˜˘
‰Ï‡‰†ÌÈÒÂ¯‰†‰ÈÈ‡Ó†ÏÈ·˘·¢†ÆÈÒ‡†˜Áˆ
‡È‰˘† ÈÒ‡Ï†‰¯Ó‡†‡È‰† Æ¢ÏÂÎ‰† Â˘ÚÈ
¯·Î†·Ï·˘†˙Â¯ÓÏ†¨‰Ê†ÏÚ†·Â˘ÁÏ†‰ÎÈ¯ˆ
ÌÈÎÒ‰†‡Ï†ÈÒ‡˘†‰˙Â‡†·ÈÏÚ‰†Æ‰ÓÈÎÒ‰
‰˙È‰†ÏÂÎ‰†ÍÒ·†˙‡Ê†Æ‰˙È‡†Ô˙Á˙‰Ï
ÌÈÎÈ¯ˆ˘Î†̄ ÂÊÚÏ†̇ Ú„Ï†ÍÈ¯ˆ†̄ ·ÁÂ†̈ ‰·ÂË

·

≤∞

¢˙Ï„· ‰˜ÈÙ„ ÌÂ‡˙Ù¢ ˙¯˜ ¯‚˙‡ ¯ÙÂÒ‰ Ï˘ ˘„Á‰ Â¯ÙÒ
˘È‚‰Ï ÌÈ„·Î˙Ó ÂÁ‡ ÌÈ¯ÙÒ‰ ˙ÂÈÂÁ· ‰Ï‡ ÌÈÓÈ· ıÙÂÓ
˙‡ˆÂ‰· ¯Â‡ ‰‡¯˘ ˘„Á‰ ı·Â˜‰ ÔÓ ÌÈ¯ÂÙÈÒ‰ „Á‡ ˙‡ ÌÎÏ

ß‚·‡ß È‡¯Â˜Ï „ÁÂÈÓ Ô˙È·≠‰¯ÂÓÊ



˜¯† ‰Ê† Ì‡† ÂÏÈÙ‡† ¨‰ÊÓ† ıÂÁ† ÆÂ˙Â‡
‰‡Â˘†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÚ† ‡Ï†‰Ê† ¨È·ÈË˜ÈÙ

ÆËÂÈ„È‡Ï
˜˘È†¨ÒÈÒ·‰Ó†¯ÊÁ†ÈÒ‡†‰Ê†È¯Á‡†ÌÂÈ†††
¨¯Ó‡Â†ÁˆÓ‰†ÏÚ†‰·ÂË¯†‰˜È˘†‰˙Â‡
‰·‚È†˙È¯Â‡†Æ¢Ï˜˘†‰‡Ó†ÍÏ†È˙ÎÒÁ¢
‰Ê‰†Ï·ÓË‰¢†¨¯È·Ò‰†ÈÒ‡Â†˜Â¯‰†˙‡
‰Ê˘†‰¯Ó‡†˙È¯Â‡†Æ¢ÌÈÁ·†Í˙È‡†Ô˙Á˙È
ÈÎ†¯‰ÊÈ‰Ï†ÍÈ¯ˆ˘Â†¨„Â˘Á†˙ˆ˜†‰Ï†‰‡¯
‰Ê†‰Ó†ÔÈ·Ó†˘ÓÓ†‡Ï†‰Ê‰†ÔÂÈÓÈÒ‰†ÈÏÂ‡
¨¢ÔÈ·Ó†ÍÈ‡†„ÂÚÂ†¨ÔÈ·Ó†‡Â‰¢†Æ¢È·ÈË˜ÈÙ¢
‡Â‰¢†¨¯¯˜Ó·†ËËÁÏ†ÏÈÁ˙‰Â†ÈÒ‡†¯Ó‡
Æ¢ÔÓÊ‰†ÏÚ†Ï·Á˘†ÔÓÁ˙†Ï·‡†̆ ÙÈË≠˘ÙÈË
¢øÛÒÎ† ÈÏ·† ÌÈÎÒ‰† ‡Â‰† ‰ÓÏ† Ê‡¢
ÈÒ‡†˜Áˆ†¢øÛ¯‡Ú†‡‡¢†Æ˙È¯Â‡†‰˙˘˜‰
ËÏÂ˜†‡Â‰†ÈÏÂ‡¢†¨ıÂÁ¯≠‡Ï†ÔÂÙÙÏÓ·†Ò‚Â
ÚÈ‚‰Ï†ÁÈÏˆÈ†‡Â‰˘†ÈÂ˘Ï†·Â¯˜†ÈÎ‰†‰Ê˘

Æ¢ÂÏ˘†ÌÈÈÁ·
Æ‰¯ÂÁ‡Ó†·˘È†È˙„‰Â†Â¯·†‰‚‰†Ô¯Ò‰†††
‰Ê†˙È¯Â‡ÏÂ†¨Â˜˙˘†Ì‰†Í¯„‰†ÏÎ†ËÚÓÎ
‡È‰˘†‰Ê†ÏÚ†·Â˘ÁÏ†ÔÓÊ†‰·¯‰†¯È‡˘‰
‰Â˘‡¯‰†ÌÚÙ·†˙Ó†˘È‡†˙Â‡¯Ï†˙ÎÏÂ‰
˙‡ˆÂÓ†‡È‰†„ÈÓ˙˘†‰Ê†ÏÚÂ†¨‰Ï˘†ÌÈÈÁ·
‰Ê†ÏÚÂ†¨ÌÈ¯·Á†¯Â˙·†˙ÂÂÊ†È·†‰ÓˆÚÏ
Ú‚¯‰Ó†‰Ê†˙‡†˙Ú„ÂÈ†‡È‰˘†˙Â¯ÓÏ˘
˙¯‡˘†„ÈÓ˙†˙‡Ê†ÏÎ·†‡È‰† ÔÂ˘‡¯‰
‰ÏÙ‰·†‰¯ÎÊ†‡È‰†ÆÌÈÈ˙˘≠‰˘†Ì˙È‡
˙ÂÓ˘†ÏÂ‚Ï‚·†‰ÈÓ‡‰˘†¨‰Ï˘†‡Ó‡·Â
Ï˘† ‰Ó˘‰˘† ÍÎ≠¯Á‡† ‰˘˜Ú˙‰˘Â
Æ‰Ï˘†ËÂ¯Ó‰†ÏÂ˙Á·†‰Ï‚Ï‚˙‰†˜ÂÈ˙‰
Ê‡†‰¯Ó‡†‡È‰†¨¢‰ÎÂ·†‡Â‰†ÍÈ‡†È·È˘˜˙¢
ÂÓÎ†¨ÂÏ˘†ÏÂ˜‰†˙‡†ÈÚÓ˘˙¢†¨˙È¯Â‡Ï
Û‡Â†ÍÏˆ‡†¯·Î†‡Â‰†ÌÈ˘†Ú·¯‡†Æ„ÏÈ
‡Ó‡˘†‰Ú„È†‡È‰†Æ¢‰ÎÎ†‰Î·†‡Ï†ÌÚÙ
ÍÒ·†ÏÂ˙Á‰˘Â†˙ÂÈÂË˘†˙¯·„Ó†‰Ï˘
ÆÔÂÏÁ‰Ó†‰·˜†‰ÊÈ‡†Â‡†ÏÎÂ‡†ÁÈ¯‰†ÏÂÎ‰
˙ˆ˜†ÂÚÓ˘†˙Ó‡·†ÂÏ˘†˙ÂÁÂÂˆ‰˘†˜¯
ÏÎ†˜ÈÒÙ‰†‡Ï†‡Â‰Â†˜ÂÈ˙†Ï˘†ÈÎ·†ÂÓÎ
ÈÒ‡Â†‡È‰˘†‰È‰†‰Ï˘†„ÈÁÈ‰†ÏÊÓ‰†Æ‰ÏÈÏ‰
‰˙È‰†‡È‰†Ì‡†ÈÎ†¨„ÁÈ·†Ê‡†ÂÈ‰†‡Ï†¯·Î
ÏÈÁ˙Ó†‰È‰†̄ ˘È†‡Â‰†‰ÊÎ†̄ ·„†ÂÏ†̇ ¯ÙÒÓ

Æ˜ÂÁˆÏ
Ï˘†‰Ó˘‰†ÏÚ†·Â˘ÁÏ†‰˙ÒÈ†‡È‰†††
¨ÂÈ˘ÎÚ†‰Ï‚Ï‚˙‰†‡È‰†‰ÙÈ‡ÏÂ† ÔÂÈÓÈÒ
‰ÈÓ‡Ó†‡Ï†‡È‰˘†‰ÓˆÚÏ†‰¯ÈÎÊ‰†„ÈÓÂ
¯È·Ò‰Ï†‰˙ÒÈ†‡È‰†‰Ê†È¯Á‡†ÆÏÏÎ·†‰Ê·
ÌÈÈˆ˜‰†ÌÚ†‡Â·Ï†‰ÓÈÎÒ‰†‰ÓÏ†‰ÓˆÚÏ
ÌÂÏÎ†Ì‰Ï†‰¯Ó‡†‡Ï†‰ÓÏÂ†¨¯È·Î†Â·‡Ï
‰È‰†ÆÌÈÈ·ÈË˜ÈÙ†ÂÈ‰†ÌÈ‡Â˘È‰˘†‰Ê†ÏÚ
ÌÈ˙Ó†¯„ÁÏ†‰ÎÎ†ÚÈ‚‰Ï·†‰Â˘Ó†Â‰˘Ó
Ì‚† Ï·‡† ¨„ÈÁÙÓ† ÆÏÚ·‰†˙‡†˙Â‰ÊÏÂ
Ë¯Ò·†˜Á˘Ï†ÂÓÎ†˙ˆ˜†‰È‰†‰Ê†Æ·È‰ÏÓ
˙‡†ÌÏ˘Ï† ÈÏ·†‰ÈÂÂÁ‰†˙‡†˙ÂÂÁÏ† †–
‰ÏÁ‡†̇ ‡Ê˘†̄ ÓÂ‡†‰È‰†ÁË·†ÈÒ‡†Æ¯ÈÁÓ‰
Ï¢‰ˆ†˙ÓÏ‡†Ï˘†‰·ˆ˜†Ï·˜Ï†˙ÂÓ„Ê‰
ÏÂÓ˘Â† ¨Ú·ˆ‡† ÊÈÊ‰Ï† ÈÏ·†ÌÈÈÁ‰† ÏÎÏ
‡Ï†‡·ˆ·†„Á‡†Û‡†˙Â·¯‰Ó†‰ae˙Î
‰¯Ó‡†¨¢¯„Ò·†‰È‰È¢†ÆÌÂÏÎ†„È‚‰Ï†ÏÂÎÈ
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