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תיאור הקורס:


הקורס מוקדש לתיאור של אפקטי התקדמות האור בחומרים. במסגרת הקורס הסטודנטים ילמדו מודלים פיזיקליים שונים המספקים תיאור איכותי וכמותי של התנהגות גלי האור בחומרים והתגובה של חומרים לאור. מספר שימושים של שיטות מדידה אופטיות של תכונות החומרים והמכשור בו נעשה שימוש נידונים. החלק הראשון של הקורס קשור לתיאור התקדמות האור במסגרת אופטיקה גיאומטרית. מיכשור פוטומטרי ורפרקטומטרי מתואר.


החלק השני מתאר את תכונות גלי האור ועקרונות המדידה בחומרים - אינטרפרומטריה, דיפרקציה וכו'.


החלק השלישי מוקדש להסבר של האינטראקציה של גלים אלקטרומגנטים עם חומרים. מוסבר כיצד תכונות אנאיזוטרופיות של חומרים משפיעים על התקדמות האור. מספר דוגמאות של מכשירים המבוססים על אפקטים מתאימים מוצגים. 


מטרות הקורס: 


להכיר לסטודנטים את האפקטים הבסיסיים של התקדמות האור בחומר בהתחשב בעקרונות של אופטיקה גיאומטרית והאופטיקה של גלים אלקטרומגנטיים. 


הסטודנטים ילמדו את הקשר בין חוקי האופטיקה לבין מגוון רחב של שימושים של אפקטים אופטיים במדידת תכונות של חומרים. הקורס יתמקד במכשור אופטי המיועד לבקרה על החומר.


יעדי הקורס:


הסטודנטים יבינו את ההשפעות של שיטות אופטיות לחקר תכונות של חומרים על בסיס הפיזיקה היסודית וכתוצאה מתיאור מתמטי של אינטרקציית האור עם החומר.


עם סיום הקורס בהצלחה יוכל הסטודנט:


להגדיר ולתאר את התקדמות האור בטווח אחיד ושאינו אחיד במסגרת אופטיקה גיאומטרית ואופטיקה של גלים אלקטרומגנטיים.


לתאר את התהליכים בהם משתמשים בהנדסה עם מכשירים אופטיים.


ליישם עקרונות אופטיים לקביעת תכונות של חומרים.


לדון ולהסביר את התכונות של החומרים בהתחשב בהתקדמות האור.


לקשר את התכונות הספציפיות של התקדמות האור לתרכובת הכימית , אנאיזוטרופיות ושקיפות.


להשוות את תכונות החומרים ביחס לתגובה שלהם לערעור באמצעות אור.


לסכם את התרומות המרכזיות של אופטיקה לתחום אפיון החומרים.


נהלי נוכחות: 


נוכחות והשתתפות בכיתה הינה חובה (לפחות 80%).


אופן  ההוראה:  


הרצאות בהם יכללו דוגמאות לפתרון בעיות הקשורות לתכונות הפיסיקליות של חומרים.








הערכת הסטדונטים בקורס:


בחינה סופית 100%.


מטלות הקורס:


בחינה סופית הכוללת 3 שאלות חישוביות ו-2 שאלות תיאורטיות.


הזמן הנדרש לעבודה עצמית בבית: 


בנוסף ללימודים בכיתה, התלמיד נדרש לעבודה של כשעתיים בשבוע בבית.


תוכן הקורס/ מבנה הקורס


1. תיאוריה אלקטרומגנטית של אור. התקדמות האור בטווח אחיד ושאינו אחיד (3 שעות).


2.  קרינה של אור. זרם של אור, עוצמתו וחשיפה. פוטומטריה (3 שעות).


3. התקדמות של קרניים בטווח לא אחיד. החזרה פנימית מלאה. החזרה של אור והשימושים בה במכשור אופטי. רפרקטומטרים (3 שעות).


4. אלמנטים של אופטיקה גיאומטרית. מהלכי קרניים בעדשות, מישור מוקד, פגמים בעדשות, אברציות, מגדילים, מיקרוסקופיה אופטית (3 שעות).


5. עקרונות הסופרפוזיציה, גלים מונוכרומאטיים, גלים קוהרנטיים הפרעה של אור (3 שעות).


6. הפרעה בהשתקפות משכבות דקות. שימושים: דילטומטרייה. הארה של עדשות. הטבעות של ניטון והשימושים שלהם לבקרת איכות של פני שטח של עדשות. מדידת אורך גל של גלים מונוכרומאטיים (3 שעות). 


7. אינטרפרומטרים והשימושים בהם למדידת תכונות של חומרים (3 שעות).


8. דיפרקצייה של האור, סריג דיפרקצייה והשימושים שלו באנליזה ספקטרלית. יכולת השינוי של מיכשור אופטי, ספקטרומטרים, אנליזה ספקטראלית של תערובות (3 שעות). 


9. קיטוב של אור. קיטוב בהחזר ושבירה. מידת הקיטוב (3 שעות).


10. חומרים Birefringent . חומרים עם אנאיזוטרופיה חד צירית, שבירה כפולה. מקטבים, פריסמת Nicol, אינטרפרנטציה של אור מקוטב (3 שעות).


11. אנאיזוטרופיה מלאכותית תחת מאמץ ובשדה חשמלי. סיבוב המישור המקטב על ידי שדה מגנטי. שימושים של אור מקוטב בחקר חומרים (3 שעות).


12. דיספרסיה של אור, דיספרסיה נורמאלית ושאינה נורמאלית. קישור של חדירות דיאלקטרית עם אורך גל של אור - תיאוריה אלקטרונית אלמנטארית של  דיספרסייה של האור (3 שעות).


13. בליעה ודיסיפציה של אור (3 שעות).
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