אוניברסיטת בן גוריון בנגב
הנדסת חומרים




שם הקורס: חומרים קרמים


מס' הקורס:  365-1-4791








נקודות זכות: 3	


ECTS: 6


שנה אקדמית: 2012-2013 


סמסטר:חורף


שעות: 3 שעות הרצאה בשבוע


מיקום: יוגדר


שפת הוראה: עברית


תואר: ראשון


איפיון הקורס: קורס חובה לשנה רביעית בתואר ראשון. הקורס מיועד לתלמידי הנדסת חומרים במסלול מבנים ומסלול משולב חומרים- מכונות. 


דיסציפלינה: הנדסת חומרים. 


מחלקה אחראית: הנדסת חומרים


דרישות קדם: השלמה של קורסי קדם : מטלורגיה 1 ו 2 ותהליכים 1 


מפתח הציונים: מפתח ציונים מבוסס על סולם בין 0-ל 100 כאשר ציון עובר זה 56 





שם המרצה: דר חיון שמואל


פרטי קשר חדר 019 בנין 63 


טלפון במשרד: 08-6428742


דוא"ל: hayuns@bgu.ac.il


שעות קבלה: שלישי מ 10:00 עד 12:00





הערכת הקורס: בסיומו של הקורס הסטודנטים יעריכו את הקורס על מנת להסיק מסקנות לטובת צרכי האוניברסיטה.


אישור הקורס: הקורס אושר על ידי ועדת הוראה 


עדכון אחרון: התאריך האחרון בו עודכן הסילבוס





תאריך עדכון אחרון: 17/12/2014








תיאור הקורס: מקור המילה קרמיקה, הוא מהמילה היונית לכלי חרס "מקראמוס", אשר בתורו נגזר משורש סנסקריט שמשמעו  "לשרוף". היוונים השתמשו במונח במשמעות "חומר שרוף" או "אדמה חרוכה". לכן המילה משמשת כדי להפנות את המוצר שהושג באמצעות הפעולה של שריפת חומרים אדמתיים. קרמיקה היא אחת משלוש קבוצות גדולות של חומרים מוצקים. הקבוצות העיקריות האחרות כוללות את המתכות והפולימרים. רוב האנשים, כשהם שומעים את המילה קרמיקה, יחשבו על אמנות, אוכל, כלי חרס, רעפים, לבנים וכו.. המוצרים שהוזכרו לעיל מכונים גם כקרמיקה מסורתית או קורמיקה המבוססת על סיליקטים. בעוד מוצרים מסורתיים אלו הינם, וימשיכו להיות, חשובים לחברה, רוב האנשים אינם מודעים לתחום חדש של חומרים קרמיים שמפותחים. קרמיקה מתקדמת או טכנית מוצאת שימוש ביישומים כגון אריחי מעבורת חלל, רכיבי מנוע, עצמות ושיניים מלאכותיות, מחשבים ורכיבים אלקטרוניים אחרים וכלי חיתוך ועוד.


בקורס הנוכחי נעסוק אבני הבנין מבנה של חומרים קרמיים וזכוכיות, פגמים מבניים וההשפעה שלהם על החומר; יצור של חומרים קרמיים, ותכונות פיסיקאליות ומכאניות של חומרים אלו.


מטרות הקורס: התלמידים יעמיקו את הידע שלהם בנושא חומרים קרמיים, המבנה הגבישי שלהם, פגמים מבניים, תהליכי הייצור ותכונות פיזקאליות ומכאניות


יעדי הקורס: פיתוח הבנה בסיסית של העקרונות והתאוריה בנושא של חומרים קרמיים.


תשומות למידה:


עם סיום הקורס בהצלחה יוכל הסטודנט לענות על :


מה היא קרמיקה? (סוגים ומבנה אטומי)


מה הם הגורמים הנותנים לקרמיקה את התכונות המכאניות והפיסיקאליות? ( הקשר הבין אטומי , פגמים מבניים , מייקרו המבנה)


כיצד מיצרים חומרים קרמים? (התמצקות מהתך, סינטור בפאזה נוזלית, סינטור במצב מוצק)


מה וכיצד ניתן לקבוע את התכונות המכאניות והפיסיקאליות של חומרים הקרמים (קשיות, חוזק לכפיפה, קבועים אלסטים)


כיצד ניתן לשלוט בתכונות החומר הקרמי? (מנגנוני חיזוק)





 נהלי נוכחות:  אין חובת נוכחות 


אופן  ההוראה: שיעורים פרונטליים


הערכת הסטדונטים בקורס: 


מבחן מסכם 100%











מטלות הקורס:


מבחן מסכם שיכלול שאלות פתוחות וסגורות 





הזמן הנדרש לעבודה עצמית בבית: בנוסף לעבודתו בכיתה, כל סטודנט נדרש לקרוא חומר בהיקף של שעתיים בשבוע ולהשקיע כ 48 שעות ללמידה למבחן.


תוכן הקורס/ מבנה הקורס





שבוע�
נושא�
זמן, שעות�
�
1�
מבוא לחומרים קרמיים�
3�
�
2�
המבנה הגבישי של חומרים קרמיקים�
3�
�
3-4�
פגמים מבניים�
6�
�
5�
אנרגית פני שטח וממשקים�
3�
�
6�
שיטות יצור של חומרים קרמיים�
3�
�
7�
תכונות פיסיקליות�
3�
�
8-9�
תכונות מכאניות�
6�
�
10-11�
תכונות תרמיות�
6�
�
12-13�
יצור של זכוכית ותכונות�
6�
�



רשימת קריאה:


קריאת חובה:


C.B. Carter and M. G. Norton, Ceramic Materials: Science and Engineering, SPRINGER (2007). ISBN: 0387462708 


W.D. Kingery, H.K. Bowen and D.R. Uhlmann, Introduction to Ceramics, 2nd ed., Wiley, New York, 1975. 


M.W. Barsoum, Fundamental of Ceramics, IoP, Institute of Physics Publishing, Bristol and Philadelphia, 2003 





 קריאת רשות:


J.S. Reed, Introduction to the Principles of Ceramic Processing, Wiley, New York, 1988.


D.W. Richardson, Modern Ceramic Engineering: Properties, Processing and use in Design, 2nd ed., Dekker, New York, 1992.  


Yet-Ming Chiang, D. Birnie, W. D. Kingery, Physical ceramics, Wiley, New York, 1997


A.J. Moulson and J.M. Herbert, Electroceramics: Materials, Properties, Applications, 2nd ed., Wiley, New York, 2003.

















*כל חומרי ועזרי הלמידה יהיו זמינים לסטודנטים באתר הקורס/ בספריה/ במחלקה/ במאגרי מידע אלקטרונים הזמינים לסטודנטים באב"ג
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