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¨‰Ê‰†˜Â˘‰†ÏÚ†ÂÚÓ˘†ÌÈ·¯†ÌÈÚÈ˜˘Ó
ÔÂÎÈÒ‰†˙Ó¯†˙‡†˜ÓÂÚÏ†ÔÈ·‰Ï†ÈÏ·ÓÂ
ÂÎÊÈ˘†„Ú†ÛÂÏÁÏ†„È˙Ú‰†ÔÓÊ‰†Í˘Ó†˙‡Â
˙‡† ÂÚÈ˜˘‰†Ì˙Ú˜˘‰† ÏÚ†‰‡Â˘˙Ï
ÌÈÓÊÈÓ·Â†˜Ê‰≠˙Â¯·Á·†ÌÙÒÎ†·ËÈÓ
ÌÈ˘†‰ÓÎ†‰‡·†˙ÂÁÎÙ˙‰‰† ÆÌÈÂ˘
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‰È˘Ú˙‰† Û˜È‰† ÏÚ† ‰·¯‰† ÌÈÚ„ÂÈ
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Æ˙Â‡ÈˆÓÏ† ÌÂÈÓ„† ˙Â¯ÈÙ† ˙‡† ÍÂÙ‰Ï
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˙Â˘¯Ï† „ÈÓÚÓ† ÊÎ¯Ó‰˘† ÌÈÈÓÊÈ‰
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Ï˘†Â˙Â˘‡¯·††¨‰ÈÓ„˜‡†È˘‡Â†ÌÈ˜ÒÚ
Æ˘Â¯·†‡‚¯˘†ÌÈÈÈ˘Ú˙‰†˙Â„Á‡˙‰†¯¢ÂÈ
ÈÒ„‰Ó† ¨‚ÈÈÂÂˆÏ„Ó† ¯Â‡ÈÏÂ† ‰ÚÂ
È˘†¯‡Â˙Ï†ÌÈË„ÂËÒÂ†ÏÂ‰ÈÂ†‰È˘Ú˙
ÌÂ˜Ó·†ÂÎÊ†¨ÌÈ˜ÒÚ†Ï‰ÈÓÏ†‰˜ÏÁÓ·
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ÍÏ‰Ó·†Â·˙Î†Ì‰˘†˙È˜ÒÚ‰†˙ÈÎÂ˙‰
Á¯È·†ÌÈÈ˘‰†Â‚‰†ÔÂÈÚ¯‰†˙‡†Æ˙Â¯Á˙‰
ÂÚÓ˘˘†¯Á‡Ï†¨„ÏÈ‡˙·†Ì‰Ï˘†˘·„‰
ÈÙÏ†ÌÈ¯Ú†˙ˆÂ·˜†ÔÈ·†‰ÁÈ˘†‰¯˜Ó·
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˙ÂËÓ˙˘‰‰†˙ÂÚÙÂ˙†˙Â¯·‚˙‰Â†Ï¢‰ˆÏ
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ÁÈÎÂ‰Ï†È„Î†ÍÎ·†È„†¨‰Ù≠ÏÚ·†‰ÊÂÁ†Ì‰ÈÈ·†Â˘Ú†ÌÈ„„ˆ‰†¯˘‡Î†ÌÈÁÎÂ

ÆÛ˜Â˙≠¯·†‰ÊÂÁ‰˘

„‚˙Ó†‡Â‰†Ì‡†Â˙·ÂËÏ†‡Â‰˘†È‡ÂÙ¯†ÏÂÙÈË†Ì„‡†ÏÚ†˙ÂÙÎÏ†Ô˙È†Ì‡‰

øÌÈ¯È·Ò†ÌÈ‡†ÍÎÏ†ÂÈ˜ÂÓÈ†Ï·‡†¨ÏÂÙÈËÏ

Æ‡ÙÂ¯‰†ÂÏ†ÚÈˆÓ˘†ÏÂÙÈËÏ†ÌÈÎÒ‰Ï†ÍÈ¯ˆ†ÏÙÂËÓ†¨‰ÏÂÁ‰†˙ÂÈÂÎÊ†˜ÂÁ†ÈÙ≠ÏÚ

¨ÈÂÈ‚‰†ÂÈ‡† Â·Â¯ÈÒ†Ì‡†Ì‚† ¨ÏÂÙÈË‰†˙‡†ÂÈÏÚ†˙ÂÙÎÏ†ÔÈ‡† Â˙ÓÎÒ‰†‡ÏÏ

ÆÂ˙Ú„·†ÏÂÏˆ†‡Â‰˘†‰Á‰·

ËÙ˘Ó‰≠˙È·Ï†˙ÂÙÏ†Â˙ÁÙ˘Ó†È·†ÌÈÏÂÎÈ†¨Â˙Ú„·†ÏÂÏˆ†ÂÈ‡†ÏÙÂËÓ‰†Ì‡

ÏÙÂËÓ‰†Ì˘·†ÌÈÎÒ‰Ï†ÏÎÂÈ†ÒÂÙÂ¯ËÂÙ‡‰†ÆÒÂÙÂ¯ËÂÙ‡†ÂÏ†˙ÂÓÏ†˘˜·ÏÂ

ÚˆÂÓ‰†ÏÂÙÈË‰˘†Â˙Â‡†ÚÎ˘˙†ÌÈ‡ÙÂ¯‰†Ï˘†˙Ú„‰≠˙ÂÂÁ†Ì‡†ÚˆÂÓ‰†ÏÂÙÈËÏ

Æ˙ÂÓÈÈ˜‰†˙Â·ÈÒ·†¯˙ÂÈ·†·ÂË‰†‡Â‰

ÌÈÈÂˆÈÙ†ÌÏ˘Ï†·ÈÂÁÈ†‡Â‰†ÔÈ‡Â˘È†˙ÁË·‰†¯ÙÓ†¯·‚˘†‰¯˜Ó†ÏÎ·†Ì‡‰

ø‰Ï†‡˘È‰Ï†ÁÈË·‰˘†‰˘‡Ï

‰˘‡‰†ÂÊ†Ì‡†ÔÈ·Â†¯·‚‰†‰Ê†Ì‡†ÔÈ·†≠†ÔÈ‡Â˘È†ÁÈË·‰˘†„ˆ‰˘†ÌÈ¯˜Ó†Ì˘È

˘È˘†‰„·ÂÚ·†‰˘‡†‰ÓÈ¯†¯·‚†∫Ï˘ÓÏ†ÆÂ·†¯ÊÁ†Ì‡†Ì‚†ÌÈÈÂˆÈÙ·†·ÈÂÁÈ†‡Ï†≠

¯¯·˙‰Â†˜ÂÂ¯Î†ÂÓˆÚ†˙‡††‚Èˆ‰˘†ÔÂ‚Î†¨ÔÈ‡Â˘È‰†ÈÈÁ†ÏÚ†ÚÈÙ˘‰Ï†È„Î†‰·

Æ˙ÈÂ¯Î†‰ÏÁÓÓ† Ï·ÂÒ†‡Â‰˘†‰ÏÈ‚† ‡Ï˘† Â‡† ¨„ÏÈÏ†‰¯Â‰Â†˘Â¯‚† ‡Â‰˘

ÔÈ‡Â˘È‰†ÌÂÈ†„ÚÂ†ÔÈ‡Â˘È‰†˙ÁË·‰†ÌÂÈÓ†Ï·‡†¨‰ÓÈ¯†‡Ï†‚ÂÊ‰≠Ô·†Ì‡†Ì‚

‰ÏÎ‰˘†Â‡†¨Â·†‰„‚·†˙„ÚÂÈÓ‰†Â˙ÏÎ˘†‰ÏÈ‚†¯·‚‰˘†ÔÂ‚Î†¨˙Â·ÈÒ‰†Â˙˘‰

ÔÈ‡Â˘È‰†˙ÁË·‰†¯ÙÓ†·ÈÂÁÈ†‡Ï†Ê‡†Ì‚†≠†‰·†„‚·†„ÚÂÈÓ‰†‰˙Á˘†‰˙ÏÈ‚

ÆÌÈÈÂˆÈÙ†ÌÂÏ˘˙·

ÏÂ‰È‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù·†‰ˆ¯Ó†‡Â‰†È„ÚÏ‚†„ÚÏ‚†®ÒÂÓÈ„·©†ËÙÂ˘‰
¯ÊÈÈÏ‚†„¯ÂÙÏÈ‚†Ì˘†ÏÚ

Ï˘†‰ÈÎ¯Ú·†ÌÈ·Ï˙˘Ó‰†‰ÏÚÓ·†ÌÈÂ˘‡¯
È˙¯·Á†Ë˜ÈÂ¯Ù† ÆÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡
ÈÙÎ†ÌÈÈ˜ÒÚ‰†ÌÈ„ÓÓ‰† Â·†ÌÈ·ÏÂ˘Ó˘
ÌÊÈÓÏ†Â˙Â‡†ÍÙÂ‰†Ì˙Â‡†Â‚Èˆ‰†ÌÈÓÊÈ‰˘

Æ¢˙ÂÏÂ„‚†ÂÏ†ÌÈÙÂˆ†Â‡˘
¯‰ÂÊ¢† ÌÊÈÓ‰† ÚÈ‚‰† È˘‰† ÌÂ˜ÓÏ
Ô˙†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†®†Zohar THz†©†¢ı¯‰≠‰¯Ë
ÏÓ˘Á†˙Ò„‰Ï†‰˜ÏÁÓ‰† ÔÓ†‰˜ÈÙÂ˜
˙Ò„‰Ï†‰„ÈÁÈ‰†ÔÓ†ÛÒÂÈ†ÈÊÁÂ†ÌÈ·˘ÁÓÂ
ÂÁ˙ÈÙ†ÌÈ¯˜ÂÁ‰†È˘†Æ‰˜ÈËÙÂ‡≠Â¯Ë˜Ï‡
‰ÂÓ˙† ¯ÂˆÈÏ† ˙¯˘Ù‡Ó˘† ‰ÓÏˆÓ
˙Â¯È˜†¨ÌÈ„‚·†Í¯„†¢‰‡Â¯¢‰†˙È„ÓÓ≠˙Ï˙
‰˘ÂÏ˘†ÂÓ˘¯†Ì‰†Æ„ÂÚÂ†˙ÂÙËÚÓ†¨Ò·‚
ÌÚ†‰ÏÂÚÙ†ÂÙ˙È˘††¨¯ˆÂÓ‰†ÏÚ†ÌÈËËÙ
ÌÈÏÚÂÙ†Ì‰†‰Ï‡†ÌÈÓÈ·Â†¨È‡˜È¯Ó‡‰†Èˆ‰
Ì˘‰†ÆÌ˙ÂÏÈÚÙ†Í˘Ó‰Ï†ÔÂÓÈÓ†˙‚˘‰Ï
ÏÚ·† ‡Â‰† ¨¢ı¯‰≠‰¯Ë† ¯‰ÂÊ¢† ¨¯Á·˘
¯‰ÂÊ¢†∫ÌÈ¯˜ÂÁ‰†ÌÈ¯È·ÒÓ˘†ÈÙÎ†¨˙ÂÚÓ˘Ó
˙Â¯˙Ò†ÌÈ‡Â¯†Â·˘†¨¯‰ÂÊ‰†¯ÙÒ†Ì˘†ÏÚ†≠
È‡Ï‚†¨ÍÎÏ†ÛÒÂ·†Æ‰ÈÈ‡¯‰†˘ÂÁÏ†¯·ÚÓ
Â¯Â·ÈÁ†ÌÚ†È‡ÂÂÏ≠˙ÚÙÂ˙Î†¯‰Ê†ı¯‰≠‰¯Ë‰

Æ¢‰ÏÚÙ‰‰†‚˙ÓÏ
Ë˜ÈÂ¯Ù‰† † ‰ÎÊ† È˘ÈÏ˘‰† ÌÂ˜Ó·
PROSTHESIS DYNAMIC SOLUTIONS
‰ÚÙÂ˙‰†˙ÚÈÓÏ†Ô˜˙‰†≠†ıÈ˘ÙÈÏ†ÈÚÂ¯†Ï˘
Ï˘†˙ÂÊÈ˙Â¯Ù·†Í¯·‰†ÔÂ‚Ó†˙ÒÈ¯˜†Ï˘
ÌÈÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘„ÂÁ‰†ÍÏ‰Ó·†ÆÌÈÈÏ‚¯†ÈÚÂË˜
˙È˜ÒÚ†˙ÈÎÂ˙†˙·È˙Î·†ÚÂÈÒ†ÌÊÈ‰†Ï·È˜
Â˙Â‡†‚Èˆ‰†¨ÔÂÈÚ¯‰†ÏÚ†ËËÙ†Ì˘¯†¨ÌÊÈÓÏ
‰ÏÂÚÙ†Û˙˘Ï†ÏÈÁ˙‰Â†Ï¢ÂÁ·†‰ÎÂ¯Ú˙·
ÌÏÂÚ·†‰Ï„Â‚·†˙È˘ÈÏ˘‰†‰¯·Á‰†ÌÚ

Æ˙ÂÊÈ˙Â¯Ù†¯ÂˆÈÈÏ
ÔË˜†˜ÏÁ†Ì‰†ÂÏÏ‰†ÌÈÓÊÈÓ‰†˙˘ÂÏ˘
ÌÈË„ÂËÒ†ÌÈ‚Â‰˘†ÌÈÓÊÈÓ‰† ÔÓ†„·Ï·
ÌÈË„ÂËÒ†Æ·‚·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
Ì‰Ï†¯˘Ù‡Ó‰†ÈÓÂ˘ÈÈ†ÚÂÈÒ†ÌÈÏ·˜Ó†‰Ï‡

ÆÂ˘ÓÓÏÂ†ÌÂÈÚ¯†˙‡†˘·‚Ï
ÌÚ†„ÁÈ†ı¯Â˘†ßÙÂ¯Ù†‰˙˘Ú˘†¯˜ÁÓ
‰ÏÈÈ‡† ßÙÂ¯Ù†ÏÂ‰ÈÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰†˙È˜È„
ÔÓ† ÌÈË„ÂËÒ† ·¯˜·† ÒÈÈÙ≠Í‡ÏÓ
ÌÈÊÂÁ‡†π∞≠Ó†‰ÏÚÓÏ˘†‰ÏÚ‰†‰ËÏÂ˜Ù‰
ÆÌÊÈ†˙ÂÈ‰Ï†„ÂÓÏÏ†¯˘Ù‡˘†ÌÈ¯Â·Ò†Ì‰Ó
Â¯Ó‡†¯˜ÁÓ‰†ÈÙ˙˙˘ÓÓ†ÌÈÊÂÁ‡†∏∞≠Î
Â‰˘ÏÎ† Ò¯Â˜† „ÂÓÏÏ† ÌÈÈÈÂÚÓ† Ì‰˘

Æ˙ÂÓÊÈ‰†ÈÓÂÁ˙·
˙ÂÓÊÈ‰†‡˘Â·†‰·¯‰†˙ÂÈÈÚ˙‰Ï
Ï‰Ó†¨ËÈ·˘†ÈÒÂÈ†ÒÁÈÈ˙‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
ÂÓÈÈ˜†‰˘‰¢†∫ÒÈß‚·†ÊÎ¯Ó·†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰
Ì‰·† ÂÙ˙˙˘‰˘† ¨˙Â‡„ÒÂ†ÌÈÒÎ†∏∞
ß˙È˜ÒÚ†˙ÈÎÂ˙ß†˙Â¯Á˙Ï†Æ˘È‡†≤µ∞∞≠Î
ÂÓ˜Â‰†Â˙Î¯Ú‰Ï†ÆÌÈÙ˙˙˘Ó†≤∏∞†Â˘‚È
ÆÌÈ˜ÒÚ† ¥∞≠Î† ˙ÂÂ¯Á‡‰† ÌÈÈ˙˘·
Ì‚†ÌÈÏÈÚÙ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÎÈ˘ÓÓ†ÌÈË„ÂËÒ‰
ÌÂÁ˙·†˙ÂÈÂ¯Á˙·†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†‚ÂˆÈÈ·
˙ÂÓÂ˜Ó·†ÂÎÊ†Û‡††Ì‰Ó†‰ÓÎÂ†¨˙ÂÓÊÈ‰

Æ¢ÌÈÂ˘‡¯‰

È„ÚÏ‚†„ÚÏ‚

ËÙÂ˘‰†ÈÂ„‡ËÙÂ˘‰†ÈÂ„‡

∫Â‡È„ÈÂ†ÔÂË¯Ò·†Ì‚†˙„ÚÂ˙Ó†ÂÊ†‰·˙Î

http://www.toptv4.com/abg.htm

http://www.toptv4.com/abg.htm


¯Á‡Ï†‰˘† ¨±π∂∏†˙˘
˙˘˘†˙ÓÁÏÓ·†ÔÂÁˆÈ‰
Ï¢‰ˆ·† ‰Ó˜Â‰† ¨ÌÈÓÈ‰
˙„ÁÂÈÓ† ˙ÈÎË† ‰„ÈÁÈ
ÏËÂ‰† ÆßÌÂ¯„†„Â˜ÈÙ†Á¢ÏÓ‡ß†‰‡¯˜˘
Á¢ÏÓ‡†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒ†Á˙ÙÏ†‰ÈÏÚ
ÆÌÈÒ„‰Ó†ÂÈ‰†‰È˘‡†ÏÎ†Æ®‰ÓÈÁÏ†ÈÚˆÓ‡©
‡È‰†‰‡È˘·†–†‰ÏÂ„‚†‰˙ÈÈ‰†‡Ï†‰„ÈÁÈ‰
ÆÌÈ˜ÈÓÈ‡ÂÏÈÓ†ÌÏÂÎ†¨ÌÈ˘‡†µ∞†‰ÏÏÎ
‰˜¯ÂÙ†Ê‡Â†¨±π∏∏†„Ú†¨‰˘†≤∞†‰ÏÚÙ†‡È‰
ÆÌÈ¯Á‡†ÌÈÙÂ‚† ÏÚ† ÂÏËÂ‰† ‰È˙ÂÓÈ˘ÓÂ
ÌÈ¯ÈÚˆ†‰˘ÂÏ˘†ÂÈ‰†‰„ÈÁÈ‰† ÈÓÈ˜Ó
¯ÈÓ‡†Ï‡ÂÈ†¨ÔÂÓÏË†È¯ÓÚ†–†ÌÈÚ·˘†¯‡·
‰„ÈÁÈ‰†Ï˘†‰„ÒÂÂÈ‰†¯ÂÙÈÒ†ÆÒÈÈ¯Ù†È˜Â
·Â˘Á‰†Ì„È˜Ù˙†˙‡†˘ÈÁÓÓ†‰È˙ÂÏÂÚÙÂ
·È·Ò† ÂÊÎ¯˙‰˘†Ú„È‰† È˘‡Â†Ú„È‰†Ï˘
ÂÈ‰˘†ÌÈÈÎË‰Â†ÌÈÈÚ„Ó‰†ÌÈÙÂ‚‰†ËÚÓ
ÈÈÚ¯‚†¯˜ÁÓÏ†‰È¯˜‰†Ì‰ÈÈ·†¨·‚·†Ê‡
¯‡··†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰ÂÓÈ„·
‰˙ÈÈ‰†‡Ï†‰„ÈÁÈ‰†Ï˘†‰˙„ÏÂ‰† ÆÚ·˘
Ï˘† ˙Â¯„ÂÒÓ† ˙ÂËÏÁ‰† Ï˘† ‰‡ˆÂ˙
ÛÂÏ‡†ÔÈ·†˙È˘È‡†‰ÁÈ˘†Ï˘†‡Ï‡†¨Ï¢ÎËÓ‰
È¯ÓÚ†ÌÚ† ¨˘È·‚† Â‰ÈÚ˘È† ¨Ê‡„† „Â˜ÈÙ‰
¨‚¢Ó˜·†˜ÒÚÂ‰˘†¯ÈÚˆ†Ò„‰Ó†¨ÔÂÓÏË

Æ¯ÈÓ‡†Ï‡ÂÈ†Â˙ÈÓÚÂ

ÔÂÎÓ·†„·Ú˘†Ò„‰Ó†Ê‡†‰È‰†ÒÈÈ¯Ù†È˜
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÈÂ˘‡¯Ó†‰È‰Â†¨·‚‰†¯˜ÁÏ
È˘†¨¯ÈÓ‡Â†ÔÂÓÏË†Ï‡†‰Ù†‡Â‰†ÆÔÂÈ¯Â‚≠Ô·
ÔÂÈÚ¯†Ì‰ÈÙÏ†‰ÏÚ‰Â† ¨‰„ÈÁÈ‰† ÈÂ˘‡¯
„ÈÓ†Â„ÓÚ†Ì‰†ÆÌÈÈËÒÏÙ†ÌÈ˘˜ÂÓ†ÈÂÏÈ‚Ï
ÆÌ‰ÈÏ‡†Â˙Â‡†ÂÙ¯ÈˆÂ†̇ ÈÚÂˆ˜Ó‰†Â˙ÂÎÈ‡†ÏÚ

‰„ÈÁÈ‰†˘‡¯·†‰„ÓÚ†ÂÊ†‰˜È¯·Ó†‰È˘ÈÏ˘
Æ‰ÓÂÈ˜†˙Â˘†ÏÎ†Í˘Ó·

ÏÎ·†˙Â·¯†˙ÂÚ˘†Â„·Ú†‰„ÈÁÈ‰†È˘‡
‰˘ÂÁ˙†ÍÂ˙Ó†¨‰ÏÈÏ·Â†ÌÂÈ·†ÌÈ˙ÈÚÏ†¨ÌÂÈ
ÆÏ¢‰ˆ†ÈÓÁÂÏ†Ï˘†Ì„†ÂÎÒÁÈ†Ì‰ÈÁÂ˙ÈÙ˘
ÊÎ¯Ó†¨ÌÂ¯„†„Â˜ÈÙ·†˜¯†‡Ï†Á·˘Ï†ÂÎÊ†Ì‰Â

·

±∞

¯ÙÒ·†Û˘Á†ßÌÂ¯„†„Â˜ÈÙ†Á¢ÏÓ‡ß†‰‡¯˜˘†˙„ÁÂÈÓ†˙ÈÎË†‰„ÈÁÈ†Ï˘†‰¯ÂÙÈÒ
‰˜ÏÁÓ‰†ÈÂ˘‡¯Â†‰„ÈÁÈ‰†ÈÂ˘‡¯Ó†‰ÓÎ†Â˙Â‡†ÂÎ¯ÚÂ†¯ÙÒ‰†˙‡†Â¯·ÈÁ† †˘„Á
‰Â¯Á‡Ï†ÍÏ‰˘†ÒÈÈ¯Ù†È˜†ßÙÂ¯Ù†Ì‰ÈÈ·Â†¨ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†˙ÂÂÎÓ†˙Ò„‰Ï

Â¯ÎÊÏ†˘„˜ÂÓ†¯ÙÒ‰Â†¨ÂÓÏÂÚÏ

Ô‚ÂÓÓ†¯ÂË˜¯Ë

‰·˘† ‰ÙÂ˜˙·† ÒÈÈ¯Ù† È˜
ÌÂ¯„†„Â˜ÈÙ†Á¢ÏÓ‡·†˙¯È˘
ÂÈÓÈ† ·Â¯Ú·Â† ¨®Ï‡Ó˘Ó©

®ÔÈÓÈÓ©



¨Ï¢‰ˆ†Ï˘†ÈÏÏÎ‰†‰ËÓ·†‡Ï‡†¨Ì˙ÂÏÈÚÙ
¨ÔÂÈÎË·†¨‰Ò„‰‰†ÏÈÁ·†¨˘ÂÓÈÁ‰†ÏÈÁ·

Æ„ÂÚÂ†Ï¢‡Ù¯·
„Â˜ÈÙ‰†ÛÂÏ‡Ï†ÛÂÙÎ·†‰ÏÚÙ†‰„ÈÁÈ‰
˙ÂÈÎË†˙ÂÈÚ·Ï†ÊÈ¯Ê†‰ÚÓ†‰˙Â†Â‰ËÓÂ
ÈÊÂÚÓ·†Ì˙ÏÂÚÙ·†˙ÂÁÂÎ‰†ÂÏ˜˙†Ô‰·˘
Æ‰·¯Ú·Â† ‰ÊÚ† ˙ÚÂˆ¯·† ¨ı‡ÂÒ† ˙ÏÚ˙
È˘‡† ÂÙ¯Âˆ† ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰† ÌÂÈ† ˙ÓÁÏÓ·
¨‰·È˘Á†ÌÂ‡·†ÌÂ¯„‰†„Â˜ÈÙ†Ï¢ÓÁÏ†‰„ÈÁÈ‰
Ì˘† ÂÏÏÂÁ˙‰˘† ˙ÂÓ‡¯„Ï† ÌÈ„Ú† ÂÈ‰Â
ÌÈ„˜ÙÓ‰†Ï˘†‰È˘Â˙‰Â†‰¯Â·‚‰†̇ ÓÁÏÓÏÂ
Ì¯˙†‰Ê† ÔÂÈÒÈ† Æ·¯˜‰≠‰„˘·†ÌÈÏÈÈÁ‰Â
ÏÎ·†‰„ÈÁÈ‰†È¯·Á†Â˘·È‚†ÌÈÓÈÏ˘†˙Â·Â˙Ï
‰ËÈÏ˘‰Â†‰ÓÁÏÓ‰≠¯„Á†ÔÂ‚¯‡Ï†Ú‚Â‰

ÆÌÈÓÁÂÏ‰†˙ÂÁÂÎ·Â†„ÂÈˆ·
‰ÓÂÈ† „ÚÂ†ÌÈ¯ÂÙÈÎ‰†ÌÂÈ†˙ÓÁÏÓÓ
‰È¯·Á†ÂÏÚÙ†±π∏∏≠·†‰„ÈÁÈ‰†Ï˘†ÔÂ¯Á‡‰
Â˜ÒÚ†‰ÚÈ‚¯†ÈÓÈ·†∫ÌÈÏÈ·˜Ó†ÌÈ¯Â˘ÈÓ†È˘·
ÌÈÈÂ‚¯‡Â†ÌÈÈÎË†ÌÈ‡˘Â†Ï˘†‰·Á¯†˙˘˜·
ÌÂ¯„†„Â˜ÈÙ·†ÂÓ˘ÂÈ˘†˙ÂÂ¯˙Ù†Ô˙Ó†ÍÂ˙
Âˆ·Â˘† ÌÂ¯ÈÁ† ÈÓÈ·Â† ªÂÏÂÎ† Ï¢‰ˆ·Â
„ÁÈ†ÂÓ‡˙‰†¨„Â˜ÈÙ‰†Ï˘†‰ÓÁÏÓ‰≠¯„Á·
˙‡†ÏÏÎ˘ÏÂ†¯Ù˘Ï†ÂÁ¯ËÂ† ÂÈ˙Â„ÈÁÈ†ÌÚ
Ô„ÈÚÏ†Â¯È·Ú‰ÏÂ†‰¯˜·‰Â†‰ËÈÏ˘‰†Í¯ÚÓ
‰ÚÈÈÒ†∏∞≠‰†˙Â˘†˙ÏÈÁ˙·†ÆÌÈ·˘ÁÓ‰
˜ÙÒÎ† Ë¢ÏÊÓ‰† ˙‡† ÚÈÓË‰Ï† ‰„ÈÁÈ‰
‰ÚÈÈÒÂ† ¨ÁË˘·†„˜ÙÓÏ†¯˘ÈÈ‰† ÔÈÚÈ„ÂÓ
È·Á¯Ó·†Â˙˘È¯ÙÏÂ†ÈÈÒÓ†Ï¢‰ˆ†˙‚ÈÒÏ

Æ·‚‰
¯ÂÒÙÂ¯Ù†ÌÈÓÈÏ† ¨ÒÈÈ¯Ù† È˜† „·ÏÓ
‰Ï†Ì¯˙˘†˙ÂÂÎÓ†˙Ò„‰Ï†‰˜ÏÁÓ·
˙¯È˘†¨ÔÂ¯Á‡‰†ÂÓÂÈ†„Ú†ËÚÓÎ†ÂÂ¯˘ÎÓ
¯·‡†¨¯˙ÂÈ†˙¯ÁÂ‡Ó†‰ÙÂ˜˙·†¨‰„ÈÁÈ·
‡Â‰†ÆÔ¯‡†˙ÈÈ¯ÙÒ†Ï‰Ó†ÌÈÓÈÏ†¨ıÈ·Ï‡ÂÓ˘
ÆÌÈ˘†˘ÂÏ˘†Í˘Ó·†‰„ÈÁÈ‰†„˜ÙÓ†‰È‰
ÌÈˆ¯Ó†¯˘Ú≠„Á‡†‰„ÈÁÈ·†ÂÈ‰†ÏÂÎ‰≠ÍÒ·
˙ÂÏÈÚÙ†ÆÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†̇ ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó†ÌÈË„ÂËÒÂ
ÈÏ‰Ó† ˙ÎÈÓ˙Ï† ‰˙ÎÊ † ‰„ ÈÁ È‰

¨‰ÏÁ˙‰‰† ÔÓÏ†‰È‡È˘Â† ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
Ï˘† ÔÂ˘‡¯‰† ‡È˘‰† ‰·† ÂÎÓ˙† ¯˜ÈÚ·Â
¯ÂË˜¯‰†̈ Ò·È¯Ù†‰˘Ó†ßÙÂ¯Ù†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
ÆÈ˙ÈÓ‡≠Ô·†Ï‡¯˘È†Ï¢ÎÓ‰Â†ÁÏÙ†È·ˆ†ßÙÂ¯Ù
¨Ú„È·Â†„ÂÈˆ·†‰„ÈÁÈÏ†‰¯ÊÚ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
˙‡†‰È˘‡†˙Â˘¯Ï†‰„ÈÓÚ‰†Í¯Âˆ‰†˙Ú·Â

Æ‰Ï˘†‰Î‡ÏÓ‰≠È˙·
‡È‰†‰„ÈÁÈ‰†Ï˘†‰ÓÂÈ˜†˙Â˘†ÌÈ¯˘Ú·
ÂÎ¯‡†Ì˙ˆ˜Ó†ÆÌÈË˜ÈÂ¯Ù†≤µ∞≠Î†‰ÚˆÈ·
¨ÌÈ¯ÂÙÒ†ÌÈ˘„ÂÁ†ÍÂ˙†ÂÚˆÂ·†Ì·Â¯†¨ÌÈ˘

ÆÌÈ¯ÂÙÒ†ÌÈÓÈ†ÍÂ˙†ÌÈÓÚÙÏÂ
∫˙Â„Á‡†˙Â‡Ó‚Â„

ª®˜Ò¯Ó† ıÙ≠¯ÓÂÁ©† Ì¢Á† ÁÈ¯Ó
ªÔ‚ÂÓÓ†¯ÂË˜¯Ë

ªÌÈ˘˘‚≠¯˜„ÓÂ˜
‰·Â‚·†˙ÈÙˆ˙≠Ï„‚Ó†ÏÚ†ß˙˘˜ß†Ì¢ÎÓ

ªÌÈ¯ËÓ†¥∞
ªÏÓ‚Ï†¢È„Â‰È¢†ÛÎÂ‡

˙ÙÈ˘ÁÏ†Ô˜˙Ó†ÂÈÙÏ˘†˜Ë†≠†·Â‚Ó
Â˜†‰Ê‰†ËËÙ‰†˙‡©†ÆÌÏÂ¯ËÈÂ†ÌÈ˘˜ÂÓ
˙ÓÁÏÓ·†Â·†Â˘Ó˙˘‰†Ì‰Â†ÌÈ‡˜È¯Ó‡‰

Æ®ı¯ÙÓ‰
„ÚÂ†‰„ÂÒÈÈÓ†‰„ÈÁÈ·†‰È‰†ÒÈÈ¯Ù†È˜
ÂÈ‰†±π∑µ≠±π∑≥†ÌÈ˘·†Æ‰˙ÂÏÈÚÙ†ÌÂÈÒ
ÌÈ¯Â‡‰†‰È‰†È˜†Æ‰È„˜ÙÓ†ÔÂÓÏË†È¯ÓÚÂ†‡Â‰
Ï˘†ÌÈÁÂ˙ÈÙ‰†·Â¯·†ÚÂÓ‰Â†ÌÈÓÂ˙‰Â
¨Â˙Â¯ÈÒÓ†̈ ÂÈ˙ÂÂ¯˘Î†̈ ¯ˆÂÈ‰†ÂÂÈÓ„†Æ‰„ÈÁÈ‰
˙ÂÓÈ˘Ó‰†˙Â·È˘Á·†‰˜ÂÓÚ‰† Â˙ÂÓ‡
ÆÛÈÏÁ˙†ÂÏ†ÔÈ‡˘†ÒÎ†ÂÈ‰†‰ÓÈÚ‰†Â˙ÂÈ˘È‡Â
‰È‚ÂÏÂÎË‰ß†¯ÙÒ‰†¯Â‡Ï†‡ˆÈ†‰Â¯Á‡Ï
‰„ÈÁÈ†Ï˘†‰¯ÂÙÈÒ†–†ÌÂ¯„†„Â˜ÈÙ†˙Â¯È˘·
‰¯ÂÙÈÒ†Æß±π∏∏≠±π∂∏†¨˙„ÁÂÈÓ†˙È‡·ˆ
‰È¯ÂËÒÈ‰·†̇ ¯˙Ò†‰ÈÙ†̄ È‡Ó†‰„ÈÁÈ‰†Ï˘
Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†˙È‚ÂÏÂÎË‰Â†˙È‡·ˆ‰
‡ÏÏ†ÌÈ¯ÂÒÓ†ÌÈ˘‡†‰·†ÂÏÚÙ˘†‰ÙÂ˜˙·
Â¯ÎÊÏ†˘„˜ÂÓ†¯ÙÒ‰†Æ‰ÂÁË·†ÔÚÓÏ†ÏÂ·‚
ÂÈ·˙ÂÎÓ†„Á‡†‰È‰˘†¨ÒÈÈ¯Ù†È˜†ßÙÂ¯Ù†Ï˘

ÆÂÈÎ¯ÂÚÂ

±±

Â˙ÂÓ„Ï†ÌÈÂÂ˜

˙‡† ˘Î¯˘† ¨ÒÈÈ¯Ù† È˜† ßÙÂ¯Ù
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·† ˙ÈÓ„˜‡‰† Â˙ÏÎ˘‰
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡† È„ÒÈÈÓÓ† ‰È‰† ¨ÔÂ„ÂÏ
‰˜ÏÁÓ‰† ÈÓÈ˜ÓÓÂ† ·‚·† ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·
·ˆÈÚ†ÌÈ¯Á‡†ÌÚ†„ÁÈ†Æ˙ÂÂÎÓ†˙Ò„‰Ï
‰ÙÂ˜˙·Â† ¨‰˜ÏÁÓ‰† Ï˘†‰Î¯„†˙‡

Æ‰˘‡¯·†„ÓÚ†Û‡†˙ÓÈÂÒÓ
‰¯·Ú˘†‰‡Ó‰†Ï˘†π∞≠‰†̇ Â˘†ÚˆÓ‡·
¨ÏÂ‰ÈÏ† ¯ÙÒ‰≠˙È·Ï† È˜† Û¯Ëˆ‰
ÂÂÈÒÓ†Ì¯˙Â†¨‰ÙÂ˜˙†‰˙Â‡·†Ì˜Â‰˘
˙¯‚ÒÓ·†ÏÈÚÙ†‰È‰†„ÁÂÈÓ·††ÆÂÁÂ˙ÈÙÏ†
Æß˜Ë≠ÈÈ‰†ÏÂ‰ÈÂ†˙ÂÓÊÈÏ†ÒÈß‚·†ÊÎ¯Óß
Á˙ÙÓ≠ È „ È˜Ù˙ † ‡Ï ÈÓ † È ˜
ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙Â†ÌÈÈÂÁË·†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù·
ÔÎÂ† ¨ÂÏ† ‰ˆÂÁÓÂ† Ï¢‰ˆ·† ¨Ï‡¯˘È·
ÌÏÂÚ‰†È·Á¯·†‰ˆ¯È‰†‡Â‰†Æ·¢‰¯‡·
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·† ˙Â·¯† ÌÈ˘† „ÓÈÏÂ
Â˙Â‡ † ÂÎ È Ê † Â È ‚˘È‰† Æ Ô Â È¯ Â‚ ≠ Ô·
‰„Â‚‡‰† ≠†ASME≠·† „Â·Î≠˙Â¯·Á·
Æ˙ÂÂÎÓ† ˙Ò„‰Ï† ˙È‡˜È¯Ó‡‰
ÂÏ˘† ‰¯È˘Ú‰† ‰¯ÈÈ¯˜‰† ÍÏ‰Ó·
∫ÌÈ„È˜Ù˙†˙¯Â˘†ÒÈÈ¯Ù†ßÙÂ¯Ù†‡ÏÈÓ
·Âˆ˜˙Â†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰†¯·Á†‰È‰†‡Â‰
¯¢ÂÈ† ª‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†Ï˘
Ú„Ó†È„ÂÓÈÏÏ†‰ÂÈÏÚ‰†ÈÂ‚È‰‰†˙„ÚÂ
˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ˆÚÂÓ‰†¯·Á†ª‰È‚ÂÏÂÎËÂ
ÈÚ„Ó†ÍÂÈÁÏ†ÊÎ¯Ó‰†˙Ï‰‰Â†ÔÂÎ˙Ï
‰·È˘Á†È˙ÂÂˆÏ†ÈÓ„˜‡†ıÚÂÈÂ†ªÈ‚ÂÏÂÎËÂ
ÆÈ‚ÂÏÂÎË‰†ÍÂÈÁ‰†ÌÂÁ˙·†ßË¯Â‡ß·
ÁÂ˙ÈÙÏ† ˙È„ÂÁÈÈ‰† Â˙ÓÂ¯˙† ÏÚ
·˘ÁÓ†˙ÂÚˆÓ‡·†¯ÂˆÈÈÂ†ÔÂÎ˙†˙‡¯Â‰
ÏÚ† ¨˙ÂÂÎÓ† ˙Ò„‰·† ®Ì¢·È˙‰©
‰È‚ÂÏÂÎË‰†˙ÚÙ˘‰†ÌÂÁ˙·†ÂÈ¯˜ÁÓ
Â˙Â·¯ÂÚÓ†ÏÚÂ†¨ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙†ÌÈÂ‚¯‡†ÏÚ
ÌÈÚ„Ó‰† ˙‡¯Â‰† ÏÚ† Â˙ÚÙ˘‰Â
ßÙÂ¯ÙÏ†‰˜ÚÂ‰†Ï‡¯˘È·†‰È‚ÂÏÂÎË‰Â
‰„Â‚‡‰† Ï˘† ‰¯˜Â‰† ˙„ÂÚ˙† ÒÈÈ¯Ù
Æ˙ÂÂÎÓ† ÈÒ„‰ÓÏ† ˙ÈÏ‡¯˘È‰
È‡Ó„˜‡† ¨˙ÂÏÂÎ˘‡†˘È‡†‰È‰† È˜
È¯Â˜Ó†ÌÊÈÂ†‰ÏÈÓ‰†Ï˘†ÈÒ‡Ï˜‰†Ô·ÂÓ·
ÈÙÏ†˙Â‡ÏÓ‚Ï†˘¯Ù†‡Â‰† ÆÂ˙Ó˘·
ÌÚ† ¯˘˜·† ¯‡˘† Í‡† † ¨ÌÈ˘† ‰ÓÎ
∫ÌÈÂ˘† ÌÈˆÂ¯Ú·† ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
È˙ÙÎÈ‡†¨ıÚÈÈÓÂ†ÚÈˆÓ†¨¯˜ÂÁ†¨‰ˆ¯ÓÎ
ÆÂ˘Ù† ÈÓÈ† ÏÎ·† „ÒÂÓÏ† ¯ÂÒÓÂ
Á˙ÙÓ≠˘È‡Î† È˜† ÏÚ† È˙ÎÓÒ
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Â„ÏÂ˙†˙·È˙Î†Ë˜ÈÂ¯Ù·
‰˘·† Ì„˜Ï† ÂÏÁ˙‰˘† ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·
˙Â¯ÓÏ˘† ÈÏ†ÁÈË·‰†‡Â‰† Æ‰Â¯Á‡‰
¨ÌÊÈÓÏ†ÏÈÚÙ†Û˙Â˘†‰È‰È†ÈÙÂ‚‰†Â·ˆÓ
‰¯Â¯ˆ†Â˙Ó˘†È‰˙†ÆÂ˙ÁË·‰·†„ÓÚÂ

Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÈÈÁ†¯Â¯ˆ·

‰˜·¯†ßÙÂ¯Ù†Ï˘†‰„È¯Ù‰†È¯·„
¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙‡È˘†¨ÈÓ¯Î

ÒÈÈ¯Ù†È˜†ßÙÂ¯ÙÓ

¢È„Â‰È† ÛÎÂ‡¢† ÏÚ† ·˘ÂÈ† ÏÈÈÁ
¯ÙÒ‰† È¯·ÁÓ† ˙Â·È„‡·† ÌÈÓÂÏÈˆ‰©
®ßÌÂ¯„† „Â˜ÈÙ† ˙Â¯È˘·† ‰È‚ÂÏÂÎË‰ß



‰˜ÈËÈÏÂÙÏ†‰˜ÏÁÓ·†‰ˆ¯Ó†¨¯Ï˘†ÔÈÏ†¯¢„
Æ‰˜È¯Ù‡† È„ÂÓÈÏ·† ‰ÁÓ˙Ó† ¨Ï˘ÓÓÂ
‰ÓÂ¯˙†ÌÂ¯˙Ï†‰Ï†˙ÚÈÈÒÓ†‰˙ÂÁÓ˙‰
ÂÁ‡¢† †˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰¯·ÁÏ†˙È˙ÂÚÓ˘Ó
Ú„È†ÂÏ˘†ÌÈË„ÂËÒÏ†˜ÈÚ‰Ï†ÌÈÏ„˙˘Ó
¨¢ÂÏ˘Ó†˙ÂÂ˘†˙ÂÈÂ·¯˙†ÈÙÏÎ†˙Â˘È‚¯Â

˙¯ÓÂ‡†‡È‰

‰˙ÈÈ‰†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰† ˙ˆÂÏÁ
È„ÂÓÈÏ†˙‡ÏÚ‰·†Ï‡¯˘È·
‰ÙÓ‰† ÏÚ † ‰˜ È ¯Ù‡
‰˜ÏÁÓ·†‰ˆ¯Ó†¨¯Ï˘†ÔÈÏ†¯¢„†Æ˙ÈÓ„˜‡‰
Á˙ÙÓ≠˙ÂÓ„†‡È‰†¨Ï˘ÓÓÂ†‰˜ÈËÈÏÂÙÏ
Ì‰†‰Ï˘†¢‰„Â·Ú‰≠ÈÏÎ¢†Æ˙‡Ê‰†‰ÓÊÂÈ·
ÆÌÈ¯ÙÒ† ˙·È˙ÎÂ† ¯˜ÁÓ† ¨‰‡¯Â‰
¨¯Ï˘†¯¢„†‰¯È·ÒÓ† ¨¢∑∞≠‰†˙Â˘·¢
ÌÈ¯˜ÂÁ†¨Ï‡¯˘È·†Â‚˘‚˘†‰˜È¯Ù‡†È„ÂÓÈÏ¢
˙Â˘·†Ï·‡†Æ‰Ê‰†ÌÂÁ˙·†Â˜ÒÚ†ÌÈ·¯
¨Â¯‚Ò†ß˙ÂÈ˜È¯Ù‡ß†˙Â˜ÏÁÓ†π∞≠‰Â†∏∞≠‰
˙‡†Â„·È‡†‡Ï†ÌÈË„ÂËÒ‰˘†ÈÙ≠ÏÚ≠Û‡
–†Ï·Ò≠È˙Ï·†‰È‰†·ˆÓ‰†Æ‡˘Â·†ÔÈÈÚ‰

Æ¢ÂÏÒÂÁ†‰ÓÏ˘†˙˘·È†È„ÂÓÈÏ
‰˜È¯Ù‡†È„ÂÓÈÏ†˘Â„ÈÁÏ†‰ÚÂ˙†‰Ó˜˘Î
˙‡†·‚·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†‰ÏÈ·Â‰
‰È˙Â¯Â˘Ï†‰ÒÈÈ‚†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÆÍÏ‰Ó‰
Ï‡¯˘È†˙¯È¯‚˘†¯·Ú˘Ï†¨ÔÏÂ‚†¯Ó˙†¯¢„†˙‡
¯¢„†Æ‰¯ÂÁ˘‰†˙˘·È‰†˙ÂÈ„ÓÓ†‰ÓÎ·
ÌÈ¯˜ÂÁ†ÌÚ†„ÁÈ†¯Ï˘†¯¢„†˙‡†‰ÒÈÈ‚†ÔÏÂ‚
˙˘„ÂÁÓ† ˙ÂÈÈÚ˙‰† ‰¯¯ÂÚÂ† ÌÈÙÒÂ
ß‰˜È¯Ù‡†ÊÎ¯Óß†˙‡†‰ÓÈ˜‰†‡È‰†Æ‡˘Â·
‰ËÏÂ˜Ù‰†˙‡†ÏÏÂÎ‰†ÈÓÂÁ˙≠ÔÈ·†ÛÂ‚†–

ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰†¨‰¯·Á‰Â†ÁÂ¯‰†ÈÚ„ÓÏ
Ì˘†ÏÚ†¯·„Ó‰†¯˜ÁÏ†ÌÈÂÎÓ‰Â†˙Â‡È¯·‰
ß‰˜È¯Ù‡†ÊÎ¯Óß†̇ ¯‚ÒÓ·†ÆÔÈÈË˘Â‡Ï·†·˜ÚÈ
˙Âˆ¯‡Ï† ÌÈ·„˙Ó† ˙ÈÎÂ˙† ‰Ó˜Â‰
ÌÈÚÂ¯È‡† Â‚¯Â‡† Â˙ÓÊÂÈ·Â† ‰˜È¯Ù‡

Æ‰˜È¯Ù‡†‡˘Â·†ÌÈÈ˙Â·¯˙
‰˜ÈËÈÏÂÙÏ†‰˜ÏÁÓ‰†¨˙Â˜ÏÁÓ†È˙˘†
¨˙ÈÏÏÎ†‰È¯ÂËÒÈ‰Ï†‰˜ÏÁÓ‰Â†Ï˘ÓÓÂ
˙˘·Â†¨ÌÈËÒÈ˜È¯Ù‡†ÌÈ¯˜ÂÁ†È˘†ÂËÏ˜
ÌÈË„ÂËÒ‰† ÂÏÎÂÈ† ‰‡·‰† ÌÈ„ÂÓÈÏ‰
È„ÂÓÈÏ·†ÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙Ï†˙ÈÎÂ˙Ï†Ì˘¯È‰Ï
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ú·¯‡·†˙„ÓÏ‰†‰˜È¯Ù‡
˙ÎÓÂ˙†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈ„ÂÓÈÏÏ†‰ˆÚÂÓ‰†Æı¯‡·
ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†¨˙‡Ê‰†˙ÈÎÂ˙·

Æ‰ÏÂ‰ÈÏ†˙È‡¯Á‡†·‚·
˙Â˘¯‰Ï†‰ÏÂÎÈ†‡Ï†˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰¯·Á‰¢
ÌÈ‡˘Â† È·‚Ï† ‰¯Â·† ˙ÂÈ‰Ï† ‰ÓˆÚÏ
Æ¯Ï˘†¯¢„†˙¯ÓÂ‡†¨¢‰˜È¯Ù‡Ï†ÌÈ¯Â˘˜‰
‰·¯‰†˙ÂÈ‰Ï†ÍÈ¯ˆ†‰˜È¯Ù‡Ï†ÂÏ˘†ÒÁÈ‰¢
ÌÈÒ¯ËÈ‡ÏÂ†˙ÂÈ¯ÁÒÓ†˙Â‡˜ÒÚÏ††¯·ÚÓ

Æ¢ÌÈÈ‡·ˆ
¯ÈÚ·†˜ÒÂÚ†¯Ï˘†¯¢„†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†‰¯ÙÒ
‡È‰˘†¨˙ÂÈÂ·¯˙‰†˙·¯†¨‰Ï‡Â„†ÌÈ¯‚‰Ó‰
‡˜ÂÂ„†‰ÓÏ†ÆÔÂ¯Ó˜††Ï˘†¯ÁÒÓ‰†˙¯È·

ÊÎ¯Ó†ÏÚ†Ú„È‰¢†∫¯Ï˘†¯¢„†‰ÂÚ†øÔÂ¯Ó˜
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†„Â‡Ó†ÈÂ˜Ï†‰È‰†‰˜È¯Ù‡
ÔÈÈÚÓ†ÌÂ˜Ó†‡È‰†‰Ï‡Â„Â† ¨˙ÂÈÏ‡¯˘È‰
˙ÈÈ·†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈÓ‚„†‰·†˘È†Æ¯˙ÂÈ·
¯·„‰† ÆÈ˙È„Ó‰† Ì‚„‰† „·ÏÓ† ‰¯·Á
ÌÈ˘‡†Ô‰·˘†ÌÈÎ¯„‰†̇ ‡†̃ Â„·Ï†ÈÏ†̄ ˘ÙÈ‡
ÌÈÎ˘† ÌÈ¯ÂÊ‡† „ˆÈÎÂ† ¨‰ÏÈ‰˜† ÌÈ¯ˆÂÈ
˙ÂÏÂ·‚†‰ˆÂÁ‰†˙Â‰ÊÏ†ÒÈÒ·†ÌÈ˘Ó˘Ó

Æ¢ÌÈÈ„ÓÚÓÂ†ÌÈÈÓÂ‡Ï†¨ÌÈÈ˙„
„ÈÏÈ†‰ÂÓÎ†‡Â‰†Û‡†¨‰ÏÚ·Â†¯Ï˘†¯¢„
‰˙ÈÈ‰†ÂÊ¢†ÆÔÂ¯Ó˜·†‰˘†Â¯¯Â‚˙‰†¨·¢‰¯‡
Ì‰† ¨¢ÌÒ˜† ˙·¯† ¨‰ÓÈ‰„Ó† ‰˜˙Ù¯‰

ÆÌÈ¯ÓÂ‡
¯˜Á·† ˙„˜Ó˙Ó† ¯Ï˘† ¯¢„† ÂÈ˘ÎÚ
˙Ú·†‰˙ÏÈ‚˘†‡˘Â†≠†ÌÈ¯‚È‰†ÌÈÙÒ‰
‰Ï‡Â„·¢† Æ‰Ï‡Â„·†¯˜ÁÓ†ÏÚ†‰„·Ú˘
¨˙Â¯ˆ·†ÌÈÎ·˙ÒÓ†ÂÈ‰†‰Ï‡‰†ÌÈÙÒ‰
‡È‰†¨¢ÍÎÏ†‰·ÈÒ‰†‡È‰†‰Ó†˙Ú„Ï†È˙Èˆ¯Â
˙‡†„ÂÓÏÏ†‰ÏÈÁ˙‰†¯Ï˘†¯¢„†Æ˙¯ÓÂ‡
˙ÂÙÒ‰≠˙Â¯·Á˘† ÌÈÙÒ‰† ˙Â¯Â˜
¨‰Ï‡‰† ÌÈ˘‡‰¢† ÆÂ˜ÈÒÚ‰† ˙ÂÈËÈ¯·‰
ÌÈ¯ÂÁ˘‰†Ï˘†‰‡ÁÓ‰†̇ ÂÚÂ˙Ó†ÂÚÙ˘Â‰˘
È·Á¯·†ÂÚÒ†̈ ∑∞≠‰Â†∂∞≠‰†̇ Â˘·†·¢‰¯‡·
ÆÈËÈÏÂÙÂÓÒÂ˜†ÌÈÈÁ≠Á¯Â‡†ÂÏ‰ÈÂ†ÌÏÂÚ‰

‡

‰˜ÈËÈÏÂÙÏ†‰˜ÏÁÓ·†‰ˆ¯Ó†¨¯Ï˘†ÔÈÏ†¯¢„
Æ‰˜È¯Ù‡† È„ÂÓÈÏ·† ‰ÁÓ˙Ó† ¨Ï˘ÓÓÂ
‰ÓÂ¯˙†ÌÂ¯˙Ï†‰Ï†˙ÚÈÈÒÓ†‰˙ÂÁÓ˙‰
ÂÁ‡¢† †˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰¯·ÁÏ†˙È˙ÂÚÓ˘Ó
Ú„È†ÂÏ˘†ÌÈË„ÂËÒÏ†˜ÈÚ‰Ï†ÌÈÏ„˙˘Ó
¨¢ÂÏ˘Ó†˙ÂÂ˘†˙ÂÈÂ·¯˙†ÈÙÏÎ†˙Â˘È‚¯Â

˙¯ÓÂ‡†‡È‰
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·Â¯Â† ¨‰Ï˘Ó† ˙ÂÙÒ≠˙¯·Á† ‰ÓÈ˜‰Â
Â¯·Ú†̇ ÂÈËÈ¯·‰†̇ Â¯·Á·†Â„·Ú˘†ÌÈÙÒ‰
‰È„ÓÏ†Ï·‡†Æ˙È¯‚È‰†˙ÂÙÒ‰≠˙¯·ÁÏ
˙È¯ÁÒÓ†˙¯ÂÒÓ†‰˙ÈÈ‰†‡Ï†‰¯ÈÚˆ‰
ÔÂÓÈÓÏ†ÌÈÙÒÎ† È„† ‰Ï† ÂÈ‰† ‡ÏÂ† ˙ÈÓÈ
¯·„† Ï˘† ÂÙÂÒ·Â† ¨˙ÈÓÈ† ˙ÂÏÈÚÙ
˙‡† ‰Ë˘Ù†˙È¯‚È‰†˙ÂÙÒ‰≠˙¯·Á
ÌÚ†„ÁÈÂ†¨Â¯ËÂÙ†‰È„·ÂÚÓ†ÌÈÙÏ‡†ÆÏ‚¯‰
Æ¢ÌÈÙÒÎ†Ì˙Â‰Ê†˙‡†Ì‚†Â„·È‡†Ì˙Ò¯Ù
˙Â˘ÂÁ˙†ÈÏ†ÂÈ‰Â†‰Ï‡Î†ÌÈÙÒ†È˙ÈÈ‡È¯¢
˙ÂÂÈ‡¯‰†˙‡†Æ¯Ï˘†¯¢„†˙¯ÓÂ‡†¨¢˙Â˘˜
˙¯È·†¨ÒÂ‚‡Ï·†ÈÂÚ≠˙ÂÎ˘·†‰˙˘Ú†‡È‰
ÔÓ† ˙ÂÂÎ˘† ÂÈ‰† Ô‰Ó† ‰ÓÎ¢† Æ‰È¯‚È
ÌÈÓÈ†ÆÌÏÂÚ·†˙ÂÓÈÈ˜˘†¯˙ÂÈ·†˙Â·ÂÏÚ‰
Æ‰Ï‡‰†ÌÈ˘‡‰†ÌÚ†Ì˘†È˙¯·È„†ÌÈÓÏ˘
¨Ì‰ÈÈÁ·†˙Â˘˜†˙ÂÈÂÂÁ†‰·¯‰†Â¯·Ú†Ì‰
Æ¢˙È¯ÂËÒÈ‰†‰ÙÂ˜˙†Ï˘†‰˙ÂÓÏ†ÌÈ„Ú†ÂÈ‰Â
¯·ÚÓ‰† ÈÂËÈ·† È„ÈÏ† ‡·† ˙ÂÂÈ‡¯·
Â·˘†¨ÌÊÈÏ‡ÈÂÏÂ˜≠ËÒÂÙÏ†ÌÊÈÏ‡ÈÂÏÂ˜Ó

Æ‰˙Ú†ÌÈÂ˙†Ì‰
ÔÂ˘‡¯† ¯‡Â˙Ï† ‰„ÓÏ† ¯Ï˘† ÔÈÏ
ÆÔ‚È˘ÈÓ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†˙ÈÏÏÎ†‰È¯ÂËÒÈ‰·
˙Á‡†‰˘†‰„ÓÏ†ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†˙¯‚ÒÓ·
˙Á‡Â†¨ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
¨ÔÊÁ† ÈÓÚ† ßÙÂ¯Ù† ‰˙ÈÈ‰† ‰È˙Â¯ÂÓÓ
ÔÈÏ† Æ˙È‡˜È¯Ù‡‰†‰˜ÈËÈÏÂÙÏ†˙ÈÁÓÂÓ
‰ÏÈÁ˙‰Â†ÌÂÁ˙‰†ÌÚ†‰˙‰„Ê‰†‰¯ÈÚˆ‰
È„ÂÓÈÏ†ÌÂÈÒ·†Æ˙¯˜ÂÁÎ†Â·†‰Î¯„†˙‡
‰Ó‡† ÌÚ† „ÁÈ† ‰ˆ¯‡† ‰˙ÏÚ† Æ‡Æ·‰
È„ÂÓÈÏ†˙‡†‰ÓÈÈÒ†Û‡†‰ÙÂ† ¨‰˙ÂÁ‡Â
Æ‰˜È¯Ù‡† È„ÂÓÈÏ·† È˘‰† ¯‡Â˙‰
ÈÏ†Â¯ÊÚÈ†‰˜È¯Ù‡†È„ÂÓÈÏ˘†È˙˘‚¯‰¢
‰¯·ÁÏ† ˙È˙ÂÚÓ˘Ó† ‰ÓÂ¯˙† ÌÂ¯˙Ï
ı¯‡·¢†Æ¯Ï˘†¯¢„†˙¯ÓÂ‡†¨¢˙ÈÏ‡¯˘È‰
˙ÂÂ˘†˙ÂÈÂ·¯˙† È·‚Ï†˙ÂÁÈ˙Ù† È„† ÔÈ‡
‡Ï† Ô‰Ó† ˙Â„Á‡˘† ˙Â¯ÓÏ† ¨ÂÏ˘Ó
¯˘Ù‡†Ú·˘†¯‡··†ÆÂ˙È‡Ó†˙Â˜ÁÂ¯Ó
Ï‚¯·†Ï‡¯˘ÈÏ†ÂÚÈ‚‰˘†ÌÈ‡˜È¯Ù‡†˙Â‡¯Ï
˙ÂÈËÈÏÂÙ† ˙ÂÙÈ„¯Ó† ËÏ˜Ó† Ì˘˜··
ÌÈÏ‡¯˘È‰†Æ‰„Â·Ú†ÌÂ˜Ó†‡ÂˆÓÏ†‰ÂÂ˜˙·Â
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ÌÈÈÓ„˜‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰†˙˘È‚·†ÈÂÈ˘†Ï˘
˙ÚÎÂ˘Ó†‡È‰†Æ‰˜È¯Ù‡†ÈÙÏÎ†ÌÈÈÏ‡¯˘È‰
ÌÂ˜Ó‰†‡È‰†·‚·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡˘
ÈÙÓ†¨‰˜È¯Ù‡·†·¯†ÔÈÈÚ†ÂÏ‚È†ÌÈ˘‡†Â·˘
ÈÏÚ·Â†ÌÈ¯˜Ò†ÌÈË„ÂËÒ†‰·¯‰†̆ È†Ô‡Î˘
ÌÈË„ÂËÒ‰¢†Æ˙ÈËÈÏÂÙ†˙ÂÁÈ˙ÙÂ†˙Â˘È‚¯
ÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ≠‡Ï†ÌÈÂ‚¯‡·†ÌÈ·¯ÂÚÓ†‰Ï‡‰
ÌÈ˘ÙÁÓ† Ì‰† Æ‰˜È¯Ù‡·† ÌÈ¯Â˘˜‰
ÂÓÎ†¨˙ÂÈ˘ÓÓ†˙ÂÈÚ·Ï†ÌÈÈ˘ÚÓ†˙ÂÂ¯˙Ù
ÌÈËÈÏÙ‰Â† ÌÈ¯Ê‰† ÌÈ„·ÂÚ‰† ˙ÂÈÚ·
ÈÏ†‰Ó„Â†¨ÌÈÏ„˙˘Ó†ÂÁ‡Â†ÆÌÈÈËÈÏÂÙ‰
˜ÈÚ‰Ï† ¨ÌÈÁÈÏˆÓ† Ì‚† ÂÁ‡˘
ÈÙÏÎ†˙Â˘È‚¯Â†Ú„È† ÂÏ˘†ÌÈË„ÂËÒÏ
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†¢Ô˜Ê¢Ï†Ú‚Ú‚˙Ó†ÌÂÏ˘†ÈÎÊ†ßÙÂ¯Ù
ÔÂÎÓßÓ†¯˜ÂÁ‰†Ú·Â˜†Â˙ÓÈ˘¯·

ÈÎ†ß˙ÂÂÈˆ‰Â†Ï‡¯˘È†¯˜ÁÏ†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·
ÌÚÏ†˙ÈÏ¯Â‚‰†ÔÁ·Ó‰†˙Ú˘·†‚È‰ÓÎ
ÛÈÏÁ˙†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†„Â„Ï†‰È‰†‡Ï†È„Â‰È‰
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Æ¯ÂÊ‡·
„·Î†¯ÈÁÓ†ÂÓÏÈ˘†ÌÈÈËÒÏÙ‰†¨‰„‡ÙÈ˙È‡‰†ÔÈ‚·†„·Î†¯ÈÁÓ†ÂÓÏÈ˘†ÂÁ‡
‰‚‰‰‰† Ï˘† Ï¯Â‚‰†˙Â¯‰†˙Â‡È‚˘‰†˙Á‡Î† ¯ÎÊÈ˙†‰„‡ÙÈ˙È‡‰† Æ¯˙ÂÈ† „ÂÚ
È˙˘†Ï˘†ÔÂÊÁ‰†˘ÂÓÈÓ†¯·ÚÏ†ÈÈËÒÏÙ‰†ÌÚ‰†˙‡†·¯˜Ï†ÌÂ˜Ó·†Æ˙ÈÈËÒÏÙ‰
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Æ˙ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†‰ÈÈÏÈ‰˜·†Ì‚Â†ÈÏ‡¯˘È‰
ÆÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†„Â„†Ï˘†ÔÂÊÁ‰†˙·¯†˙È˙Â‚È‰Ó‰†Â˙ÂÓ„†˙ËÏ·˙ÓÂ†‰ÏÂÚ†‰Ê†Ú˜¯†ÏÚ
‰˙Â‡·†‡Â‰†„ÓÚ†‡ÏÓÏ‡†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†ÍÏ‰Ó†‰È‰†‰Ó†Ú„ÂÈ†ÈÓ
‚È‰Ó†Ê‡†‰È‰†‡Ï†Ì‰Ï†∫ÔÈËÂÏÁÏ†‰Â˘†‰È‰†ÌÈÈËÒÏÙ‰†Ï¯Â‚†Æ‰‚‰‰†„ÈÏ†‰ÙÂ˜˙

ÆÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†Ï˘†Â˙ÓÂ˜†¯ÂÚÈ˘·
‰˙Ó˜‰†·¯Ú†È„Â‰È‰†ÌÚÏ†ÈÏ¯Â‚†‰Î†‰È‰˘ Â˙Â‚È‰Ó·Â†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†„Â„·†‰È‰†‰Ó

øÏ‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘
ÍÂ˙Ó†ÏÚÙ†‡Â‰†˙ÈÈ„Ó‰†ÂÎ¯„†Í¯Â‡†ÏÎÏ†Æ‰Ú˘‰†Ï„Â‚·†¯ÈÎ‰†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†¨˙È˘‡¯
ÔÈ·‰†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†ÆÔÓÊ·†˙ÂÏ·‚ÂÓ†„ÒÁ†˙ÂÚ˘†ÌÈÓÚÏ†˙ÓÊÓ†‰È¯ÂËÒÈ‰‰˘†‰˘ÂÁ˙
„ÒÁ†˙Ú˘††Ï‡¯˘È†˙È„ÓÏ†Ê‡†‰˙¯˜˘†˙Ó„Â˜‰†‰‡Ó‰†Ï˘†¥∞≠‰†˙Â˘†ÛÂÒ·
¨‰ÓÂÈ‡‰†‰‡Â˘‰†‰ÏÏÂÁ˙‰†ÔÎÏ†Ì„Â˜†˙ÂËÚÓ†ÌÈ˘†Æ¯ÂÊÁ˙†‡Ï˘†˙È¯ÂËÒÈ‰
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Æ‰È„Ó†ÂÏ
˙ÂÏ·‚ÓÏ†·ËÈ‰†Ú„ÂÓ†‰È‰˘†ÍÎ·†Ì‚†ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†‰‡·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†„Â„†Ï˘†Â˙ÏÂ„‚
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˙Á Ï˘Ó † Ï˘ † ‰˙ Â Ù˙˙˘‰
˙Â„Â‰†‰¯˘Ù‡˙‰†‰„Úˆ·†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
ÈÓ¯Î†‰˜·¯†ßÙÂ¯Ù†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†̇ ‡È˘Ï

˙Â„ÚÂˆÏ†Â˜ÙÈÒ˘†̈ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†̇ Ï‰‰Â
ÆÌÈÏ˘Â¯ÈÏ†‰ÚÒ‰

˙ÂˆÏÂÁ† Â˘·Ï† † ˙ÂËÚÓ† ‡Ï† ÌÈ˘
ÔË¯Ò†˙Â„¯Â˘† Ô˙ÂÈ‰Ï† ÔÓÈÒÎ† ¨˙Â„Â¯Â
ÔÓ†¨ÂÏÎÓ†‰˜·¯†Æ¯¯ÓˆÓ†‰È‰†‰Ê††Æ„˘‰
¨ÌÈ¯ÁÂ˘Â† ÌÈÓ¯Â˙† È¯˘˜Ï† ‰˜ÏÁÓ‰
∫Ì˘†˙ÂÈ‰Ï†‰Ï†·Â˘Á†‰È‰†‰ÓÏ†‰¯È·Ò‰

˘ÂÏ˘†ÏÚ†È˙·˘Á¢
È È ˙ Â ¯ · Á
¨‰ËÈÒ¯·È Â‡·
Ô‰Ó† ÌÈ È˙˘˘
Ô Ó † Â Ó È Ï Á ‰
˙Á‡Â† ‰ÏÁÓ‰
È˙¯Ó‡Â† ¨‰¯ËÙ
È ‰ Â Ê † ¨ È ÓˆÚÏ
ÈÏ˘† ˙ÂÓ„Ê‰‰
˙ÙÎÈ‡˘†˙Â‡¯‰Ï
¨ÈÙ„†˙È¯˘† Æ¢ÈÏ
¨ÌÈ¯‚Â·‰†ÔÂ‚¯‡Ó

¨˙ÁÏ˘Ó‰† ÔÂ‚¯‡† ˙‡† ‰ÈÏÚ† ‰ÏË˘
Æ‰ÏÁÓÏ†˙ÂÚ„ÂÓ†¯¯ÂÚÏ†·Â˘Á¢†∫‰ÙÈÒÂ‰
¯·È‡†ÏÚ†¯˙ÂÂÏ†˙ÂˆÏ‡†ÌÈ˘†ÌÈÓÚÙÏ
ÂÈÈ‰††ÂÁ‡†Æ˙ÂÈÁÏ†È„Î†ÔÙÂ‚Ó†ÌÈÈ˘†Â‡
˙‡Ê‰†‰ÏÁÓ·†ÂÏÁ˘†ÌÈ˘†„„ÂÚÏ†È„Î†Ì˘
Â¯Ó˘Â†Â˜„·È‰†°Â˘‡ÈÈ˙˙†Ï‡†≠†Ô‰Ï†¯ÓÂÏÂ

Æ¢°ÔÎÈÈÁ†ÏÚ

Ó

‰Ù˙˙˘‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÔÓ†ÌÈ˘†Ï˘†˙ÁÏ˘Ó
˘„ÂÁ†˙¯‚ÒÓ·†ÔÓÂ˜†ß‚†ÔÊÂÒ†Ô¯˜†‰‚¯È‡˘†‰„Úˆ·

„˘‰†ÔË¯ÒÏ†˙ÂÚ„ÂÓ‰

±¥

„Â¯Â†˙Â‡Â¯

ÔÙÂ‡†ÏÎ·‰ÓÈÈ˜˙‰˘†≥∞≠‰†‰„‡ÈË¯ÂÙÒ
¯·ÓËÙÒ·†π≠µ†ÌÈÓÈ·†˙ÏÈ‡·
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙¯Á·†‰ÎÙ˘
Æ„Â·Î†‰·¯‰†‰‡È·‰Â†‰ÚÈÊ†‰·¯‰
ÌÈÓ¯Â˙†È¯˘˜Ï†‰˜ÏÁÓ‰†˙Ï‰Ó†¨¯Â„≠Ô·†ÏÈß‚
ÔÈ·† ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂ˜Ó‰†˙‡†‰ÒÙ˙† ¨ÌÈ¯ÁÂ˘Â

ÆÌÈ˘‰
Ï˘†ÏÂ„‚‰†Ë¯ÂÙÒ‰†ÚÂ¯È‡†¨‰„‡ÈË¯ÂÙÒ·
¨˙ÏÈ‡·†‰˘†È„Ó†ÌÈÈ˜˙Ó‰†ßÏÚÂÙ‰ß†ÊÎ¯Ó
˙ÂÓÂ˜Ó†˙Â‡ÓÓ†ÌÈ„·ÂÚ† ÈÙÏ‡†ÌÈÙ˙˙˘Ó

Æ‰„Â·Ú
Ï˘† ÁË˘‰≠ È Ù Â‡ † È·Î Â¯ † ˙¯Á·
È¯·ÁÂ†ÌÈ„·ÂÚ†‰Ú·¯‡Ó†̇ ·Î¯ÂÓ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
ÌÈˆÂ¯ÈÓ‰†̇ ÈÎÂ˙†ÆÌÈ¯·‚†È˘Â†ÌÈ˘†È˙˘†≠†Ï‚Ò
È¯·„Ó‰† ÁË˘·† ÌÈÏÂÏÒÓ† ‰˘ÂÏ˘† ‰ÏÏÎ
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Æ˙ÏÈ‡†¯ÈÚ‰†·È·Ò†¯‚˙‡Ó‰Â
Æ˙Â¯Á·†≤≤†ÔÈ·Ó†È¯È˘Ú‰†ÌÂ˜Ó·†‰‚¯Â„†ÂÏ˘
ÌÂ˜ÓÏ†¯Â„≠Ô·† ÏÈß‚†‰ÚÈ‚‰† È˘È‡† ¯·ËˆÓ·
Ï·Â†¯ÓÂ˙†Ì‚†ÆÌÈ˘‰†˙ÈÈ¯Â‚Ë˜·†ÔÂ˘‡¯‰
‰‡Â†‰ÈÙ¯˙ÂÈÊÈÙÏ†‰˜ÏÁÓ‰†ÔÓ†ı¯Â˜†ÔÏÈ‡Â
ÂÚÈ‚‰†ÒÈË≠Ò¯Â˜Ï†˙ÈÓ„˜‡‰†˙ÈÎÂ˙‰†ÔÓ†ÔÂÈÁ

ÆÌÈ‡†ÌÈ‚˘È‰Ï
‰ÈÙÂ‡† ÂÈ‰†ÌÈ˘†˘ÓÁ† ÈÙÏ†„Ú˘† ¨ÏÈß‚
‰¯Á˙ÓÏ†˙·˘Á†¨ÔÒÁÓ·†˜ÂÓÚ†ÌÈÒÙÂ‡Ó
˙ÂÈÂ¯Á˙·†ÌÈÈÙÂ‡‰†È·ÎÂ¯†˙ÏÈ‰˜·†˙ÈÈˆ¯
Ú·˜† Í¯„†‰ÚÈ‚ÓÂ† ¨ÌÈÂÏ˙‡È¯Ë·Â†˙ÂÈˆ¯‡
‚ˆÈÈÏ˘†˙¯ÓÂ‡†‡È‰†Ï·‡†ÆÌÈÂ˘‡¯†˙ÂÓÂ˜ÓÏ
È‰ÂÊ¢†∫È¯Ó‚Ï†¯Á‡†ÔÈÈÚ†‰Ê†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙‡
˙¯Á··† ‰¯Á˙Ó† È‡˘† ˙ÈÚÈ·¯‰† ÌÚÙ‰
‰ÚÈ‚Ó†̇ ‡˘Î†Ï·‡†̈ ‰„‡ÈË¯ÂÙÒ·†ÁË˘‰≠ÈÙÂ‡
ÏÓÒ†‰ÈÏÚ†ÒÙ„ÂÓ˘†‰ˆÏÂÁ‰†ÌÚ†˙Â¯Á˙Ï
ÍÎ≠ÏÎÓ†ÌÈ·ÎÂ¯†Í·È·ÒÓ†‰‡Â¯Â†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
ÚÙ˘†ÌÈ¯ÊÓÂ†·ÈÈÁÓ†‰Ê†¨‰„Â·Ú†˙ÂÓÂ˜Ó†‰·¯‰

Æ¢ÔÈÏ¯„‡†Ï˘
˙ÂÏÚÏ†ÌÏÂÎÏ†ÌÈˆÈÏÓÓ†ÂÏ˘†˙¯Á·‰†È¯·Á
ÈÙÏ˘† ÔÂÎ¢† Æ˘ÂÂ„Ï† ÏÈÁ˙‰ÏÂ†ÌÈÈÙÂ‡† ÏÚ
Ï·‡†¨˙Â˘˘ÁÂ†ıÁÏ†Ï˘†ÌÈÚ‚¯†˘È†˙ÂÈÂ¯Á˙‰
‰˘ÂÁ˙†̆ È†̈ ¯‚˙‡·†„ÂÓÚÏ†ÂÁÏˆ‰Â†̄ Ó‚†‰Ê˘Î

ÆÌÈ¯ÓÂ‡†Ì‰†¨¢ÏÂÎ‰†˙‡†‰ÂÂ˘†‰ÊÂ†¨high†Ï˘

˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘††ÁË˘‰≠ÈÙÂ‡†È·ÎÂ¯†˙¯Á·
ÔÓ†‰ˆÂ¯Ó†Í‡†‰ÙÈÈÚ†‰¯ÊÁ†·‚·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·

‰ÁÏˆ‰‰†ÏÚ†ÌÈ·ÎÂ¯† †‰„‡ÈË¯ÂÙÒ‰

∫Ï‡Ó˘Ï†ÔÈÓÈÓ†Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†·‰Ê‰†ÈÏ‚Ï‚
¯Â„≠Ô·†ÏÈß‚Â†¨ÔÂÈÁ†‰‡†¨ı¯Â˜†ÔÏÈ‡†¨¯·Ï‡†È¯Â‡

ÈÏ¯Â‡†¨ÔÂ·Ï≠ÔÈÈË˘ÂÏ·†ÈÂ¯†∫Ï‡Ó˘Ï†ÔÈÓÈÓ†¨ÔÂ‡‚·†Â„Úˆ
ÂÏÎÓ†‰˜·¯Â†¨ÈÙ„†˙È¯˘†¨ÔÈÈË˘ÊÈÈ‡†‰„Ú†¨„ÏÂ‚≠È‡Ï˜Á

„ÏÂ‚≠È‡Ï˜Á†ÈÏ¯Â‡

ÒÂÙÓ˜Ï ·È·ÒÓ

·



‰¯·Á‰Â†ÁÂ¯‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰
Æ±≠†Ô„È·‡†‰ÈÏ‚†¯¢„

‰È‚ÂÏÂÎÈÒÙÏ†‰˜ÏÁÓ·†‰¯ÈÎ·†‰ˆ¯Ó
Æ≤≠†ÒÂ¯‚†È·‡†¯·Á≠¯ÂÒÙÂ¯Ù

Ï‡¯˘È†ÌÚ†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰Ï†‰˜ÏÁÓ·†ÔÈÈÓ‰†ÔÓ†¯ÂÒÙÂ¯Ù
Æ≥≠†Ô¯˜≠Â·‡†¯‡ÓÚ†¯¢„

‰ÏÎÏÎÏ†‰˜ÏÁÓ·†¯ÈÎ·†‰ˆ¯Ó
Æ¥≠†„Â¯Ó†˙ÈÏ‚†¯¢„

˙¯Â˘˜˙Ï†‰˜ÏÁÓ·†‰¯ÈÎ·†‰ˆ¯Ó
Æµ≠†ßıÈ·Â˜¯Ó†Ô‡¯Ù†¯·Á≠¯ÂÒÙÂ¯Ù

‰È‚ÂÏÂÙÂ¯˙‡Â†‰È‚ÂÏÂÈˆÂÒÏ†‰˜ÏÁÓ·†ÔÈÈÓ‰†ÔÓ†¯ÂÒÙÂ¯Ù
Æ∂≠†‰È¯ÂÙ≠‰·ˆÚ†‰ÓÚ†¯¢„

‰È‚ÂÏÂÎÈÒÙÏ†‰˜ÏÁÓ·†‰¯ÈÎ·†‰ˆ¯Ó

˙Â‡È¯·‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰
Æ∑≠†È˙ÈÓ‡†ÏÚÈ†¯¢„

‰È‚ÂÏÂÈÊÈÙÏ†‰˜ÏÁÓ·†ÔÈÈÓ‰†ÔÓ†¯ÂÒÙÂ¯Ù
Æ∏≠†Ï˜ÈÙ˘¯‰†ÏÎÈÓ†¯¢„

‰È‚ÂÏÂÙ¯ÂÓÏ†‰˜ÏÁÓ·†¯·Á≠¯ÂÒÙÂ¯Ù
Æπ≠†ÏÁÈÏÁ†„ÂÓÁÓ†¯¢„

˙È˙ÂÁ˙Ù˙‰†‰˜ÈË‚Â†‰È‚ÂÏÂ¯ÈÂÂÏ†‰˜ÏÁÓ·†¯·Á≠¯ÂÒÙÂ¯Ù
Æ±∞≠†Ô¯‡Ù†¯˙Ò‡†¯·Á≠¯ÂÒÙÂ¯Ù

˙ÈÓÈÙ†‰‡ÂÙ¯·†ÔÈÈÓ‰†ÔÓ†¯ÂÒÙÂ¯Ù
Æ±±≠†·‚˘†ÏÚÈ†¯¢„

‰È‚ÂÏÂÂÓÈ‡Â†‰È‚ÂÏÂÈ·Â¯˜ÈÓÏ†‰˜ÏÁÓ·†¯·Á≠¯ÂÒÙÂ¯Ù
Æ±≤≠†Û¯˘†Ï‡ÎÈÓ†¯¢„

‰ÁÙ˘Ó†˙‡ÂÙ¯·†¯ÈÎ·≠‰ˆ¯Ó
Æ±≥≠†¯Î·†·˜ÚÈ†¯¢„

˙Â‡È¯·‰†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÈˆÂÒÏ†‰˜ÏÁÓ·†¯ÈÎ·†‰ˆ¯Ó
Æ±¥≠†ÂËÂ¯‚†¯Ó˙È‡†¯¢„

‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡Ï†‰˜ÏÁÓ·†¯·Á≠¯ÂÒÙÂ¯Ù
Æ±µ≠†¯‚È¯Ù†Ï‡ÎÈÓ†¯·Á≠¯ÂÒÙÂ¯Ù

‰È‚ÂÏÂÈÓ„ÈÙ‡Ï†‰˜ÏÁÓ·†ÔÈÈÓ‰†ÔÓ†¯ÂÒÙÂ¯Ù

‰Ò„‰‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰
Æ±∂≠†ıÈ·ÂÏ‡††Ï·ÂÈ†¯¢„

Ú„ÈÓ†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙Ò„‰Ï†‰˜ÏÁÓ·†¯·Á≠¯ÂÒÙÂ¯Ù
Æ±∑≠†ÔÓË¯Â·†È·Â˜†¯¢„

˙ÂÂÎÓ†˙Ò„‰Ï†‰˜ÏÁÓ·†¯·Á≠¯ÂÒÙÂ¯Ù
Æ±∏≠†È˜ÁˆÈ†˜ÁˆÈ†¯¢„

‰˜ÈËÙÂ‡Â¯Ë˜Ï‡†˙Ò„‰Ï†‰„ÈÁÈ·†¯ÈÎ·†‰ˆ¯Ó
Æ±π≠†È˜ÒÈÂÏ˘†¯ÈÓ‡†¯¢„

ÌÈ·˘ÁÓÂ†ÏÓ˘Á†˙Ò„‰Ï†‰˜ÏÁÓ·†¯ÈÎ·†‰ˆ¯Ó

Ú·Ë‰†ÈÚ„ÓÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰
≠†ıÈ·ÂÓ¯·‡††Ï‚ÈÒ†¯¢„†Æ≤∞

‰·È·Ò‰Â†‰È‚ÂÏÂ‡È‚‰†ÈÚ„ÓÏ†‰˜ÏÁÓ·†‰¯ÈÎ·†‰ˆ¯Ó

¯ÊÈÈÏ‚†„¯ÂÙÏÈ‚†Ì˘†ÏÚ†ÏÂ‰ÈÏ†‰ËÏÂ˜Ù‰
≠†ÏÂÏÓ†È˜ÈÓ†¯¢„†Æ≤±

˙È¯Â·Èˆ†˙ÂÈÈ„ÓÂ†Ï‰ÈÓÏ†‰˜ÏÁÓ·†¯ÈÎ·†‰ˆ¯Ó
≠†‰È¯ÂÙ†·ÈÈ†¯¢„†Æ≤≤

˙Â¯ÈÈ˙Â†˙Â‡ÂÏÓ†ÏÂ‰ÈÏ†‰˜ÏÁÓ·†¯·Á≠¯ÂÒÙÂ¯Ù

ÔÈÈË˘Â‡Ï·†·˜ÚÈ†Ì˘†ÏÚ†¯·„Ó‰†¯˜ÁÏ†ÌÈÂÎÓ‰
≠†ÂÏ·˜†‰ÏÂÙ†¯¢„†Æ≤≥

˙ÂÂÈˆ‰Â†Ï‡¯˘È†¯˜ÁÏ†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†ÔÂÎÓ·†‰¯ÈÎ·†‰ˆ¯Ó

±µ

± ≤ ≥ ¥

µ ∂

∑ ∏ π

±∞ ±± ±≤

±≥ ±¥ ±µ

±∂ ±∑ ±∏ ±π

≤∞

≤± ≤≤

≤≥

‰ ‚ ¯ „ ·



Â¯ÙÒ†ÍÂ˙Ó†¯ˆ˜†¯ÂÙÈÒ†ÌÎÏ†˘È‚‰Ï†ÌÈ„·Î˙Ó†ÂÁ‡
¨ß˙Ï„·†‰˜ÈÙ„†ÌÂ‡˙Ùß†˙¯˜†¯‚˙‡† Ï˘†˘„Á‰
ß‚·‡ß† È‡¯Â˜Ï† „ÁÂÈÓ† † Ô˙È·≠‰¯ÂÓÊ† ˙‡ˆÂ‰·

ø‰˙‡†‰ÈÁ†‰ÊÈ‡

·˙ÂÎ†È‡˘†ÌÈËÙ˘Ó
˙ÁÂÂ¯Ï† Ì‰† ÂÈ˘ÎÚ
‰ È Ê È Â Â ÏË‰ † ÈÙ Â ˆ
Æ˙ÈÓ¯‚‰†˙È¯Â·Èˆ‰
‰ÈÊ È Â ÂÏË‰† ˙·˙Î
„ÈÏ˜‡˘†‰˘˜È·†ÌÂÈ‰†È˙È·Ï†‰ÚÈ‚‰˘
ÌÏËˆÓ†„ÈÓ˙†‰Ê†ÈÎ†¨·˘ÁÓ·†Â‰˘Ó
‡È‰†¨‰‡˘ÈÏ˜†˙‡Ê†Æ·˙ÂÎ†¯ÙÂÒ†∫¯„‰
ÏÂÎ‰†ÍÒ·†Ô‰†˙Â‡˘ÈÏ˜†Ï·‡†¨˙Ú„ÂÈ
¨˙Ó‡‰†Ï˘† ÈÒ˜Ò≠‡Ï†‰¯È·ˆ†·ˆÓ
‰Ê† ¨˙·˙Î† ¯Â˙·† ¨‰Ï˘† „È˜Ù˙‰Â
˙‡Ê‰† ˙Ó‡‰† ˙‡† ÍÂÙ‰Ï
˙‡†¯Â·˘Ï† ¨˙ÈÒ˜ÒÏ
˙¯ÊÚ·†‰‡˘ÈÏ˜‰
ÌÂÏÈˆ†˙ÂÈÂÂÊÂ†¯Â‡
Æ ˙ Â Ú È ˙ Ù Ó
ÈÏˆ‡† ¯Â‡‰Â
ÏÙÂ† ˙È··
ÈÏ·† ¨¯„‰
Í¯Ëˆ˙˘
˜ È Ï „ ‰ Ï
Â Ï È Ù ‡
¨„Á‡†ÒÙ
ÏÎ˘† ÍÎ
¯˙Â˘† ‰Ó
Æ·Â˙Î‡˘†‰Ê
‰ Ï Á ˙ ‰ ·
ÌÈÙ† È˙„ÓÚ‰
Ï·‡†¨·˙ÂÎ†È‡˘
‰Ê˘†‰¯Ó‡†‡È‰
¯˘È˘† Æ‰Ê† ‡Ï
È‡˘† ÌÈ‡Â¯
ÆÂÏÈ‡Î† ‰˘ÂÚ
· Â ˙ Î ˙ ¢
‡È‰†¨¢˙Ó‡·
¨ ‰ ˘ ¯ „
Í Î ≠ ¯ Á ‡ Â
¨ ‰˘ È ‚ „ ‰
‡Ï†Æ¯ÂÙÈÒ¢
Ì ˙ Ò
Ï˘† Ûˆ¯

ÂÓÎ† ¨ÈÚ·Ë†‰Ê†˙‡†·Â˙Î˙† ÆÌÈÏÈÓ
‰Ê˘†‰Ï†È˙¯Ó‡†Æ¢·˙ÂÎ†„ÈÓ˙†‰˙‡˘
ÔÓÊ·† ·Â˙ÎÏ† ÈÏÈ·˘·† ÈÚ·Ë† ‡Ï
˙È¯Â·Èˆ‰†‰ÈÊÈÂÂÏËÏ†È˙Â‡†ÌÈÓÏˆÓ˘
Ê‡¢†Æ‰˘˜Ú˙‰†‡È‰†Ï·‡†¨˙ÈÓ¯‚‰
·Â˙Î˙¢†Æ‰¯Ó‡†‡È‰†¨¢‰Ê·†˘Ó˙˘˙
‰Ê˘†ÍÈ‡†ÏÚ†Æ˜ÂÈ„·†‰Ê†ÏÚ†¯ÂÙÈÒ‰†˙‡
˙‡Ê‰†˙ÂÈÚ·Ë≠È‡‰Ó†ÍÈ‡Â†¨ÈÚ·Ë†‡Ï
‡ÏÓ†¨È˙ÈÓ‡†∫Â‰˘Ó†ÌÂ‡˙Ù†ı¯Ù˙Ó
ÁÂÓ‰Ó†Í˙Â‡†ÛÈˆÓ˘†Â‰˘Ó†Æ‰˜Â˘˙
‡Ï†È‡†¨ÍÙÈ‰‰†Â‡†ÆÌÈÈˆÏÁ‰†¯ÂÊ‡†„ÚÂ
˙‡Ê† ÆÍÏˆ‡† „·ÂÚ† ‰Ê† ÍÈ‡† ˙Ú„ÂÈ
‰¯ÈˆÈ‰† ˜ÂÈ„·† ‰ÙÈ‡Ó† ¨˙¯ÓÂ‡
„Â‡Ó† ‰Ê† ÆÛÂ‚·† ÍÏˆ‡† ‰ÏÈÁ˙Ó
‰ÈÈ‡È¯˘†ÈÏ†‰¯ÙÈÒ†‡È‰†Æ¢ÈÏ‡Â„È·È„È‡
‰È‰†·˙Î˘Î†„ÈÓ˙˘†È‚Ï·†¯ÙÂÒ†ÌÚÙ
‰·È˙Î·† Â‰˘Ó† Æ‰Ù˜Ê† Ï˘† ·ˆÓ·
ÈÂËÈ·‰†‰Ê†–†¢¯·È‡‰†˙‡†ÂÏ†‰˘˜‰¢
ÌÂ‚¯˙†‰ÊÈ‡†ÁË·†‰Ê†ÆÂ·†‰˘Ó˙˘‰˘
‰Ê†˙ÈÏ‚‡·†Ï·‡†˙ÈÓ¯‚Ó† ÈÏÂÏÈÓ

Æ¯ÊÂÓ†„Â‡Ó†ÚÓ˘
È‡†¨ÈÙÂÈ¢†Æ·Â˘†‰˘¯„†‡È‰†¨¢·Â˙Î˙¢
ÍÏ˘†‰ÚÂ¯‚‰†‰·ÈˆÈ‰†˙‡†˙·‰Â‡
ÆıÂÂÎÓ‰†¯‡ÂÂˆ‰†˙‡†¨·˙ÂÎ†‰˙‡˘Î
ÆÔÈÂˆÓ†̈ ·Â˙ÎÏ†ÍÈ˘Ó˙†Æ¯„‰†ËÂ˘Ù†‰Ê
¨ÈÈÏ‡†Ú„ÂÓ†‰È‰˙†Ï‡† ÆÈÚ·Ë† ¨‰ÎÎ

Æ¢Ô‡Î†È‡˘†ÁÎ˘˙
¨‰ÈÏ‡†Ú„ÂÓ†‡ÏÂ†̈ ·Â˙ÎÏ†ÍÈ˘ÓÓ†È‡†Ê‡
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